Множественное образование двухзарядных фрагментов 
при фрагментации релятивистских ядер
Ф. Г. Лепехин
Аннотация
Исследованы угловые характеристики событий с двумя и более двухзарядными фрагментами релятивистских ядер 22Ne, 24Мg, 14N, 11В, 10В в фотоэмульсии. За исключением распада промежуточного состояния 8Ве  2, фрагменты в этих событиях друг от друга 
не зависят. Инклюзивные угловые распределения фрагментов релятивистских ядер 22Ne одинаковы при числе частиц в событиях от одного до пяти. Таким образом, угол вылета каждого фрагмента релятивистского ядра не зависит не только от других фрагментов, но и 
от наличия или отсутствия рожденных частиц и фрагментов ядра мишени в событии. 
Эти данные опровергают часто распространенное в публикациях бездоказательное утверждение о происхождении фрагментов релятивистского ядра в результате распада возбужденного ядра.
Production of Two Charged Particles by Fragmentation of Relativistic Nuclei
F. G. Lepekhin 
Abstract
The angular distributions of events with two and more two-charge fragments of the relativistic nuclei 22Ne, 24Mg, 14N, 11B, 10B in a photoemulsion are investigated. After the elemination of 
a disintegration of intermediate nucleus, 8Ве  2-particles, the fragments in these events do not depend of each other. Inclusive angular distributions of fragments of the relativistic nucleui 22Ne are identical for events with a number of particles from one up to five. Thus, the angle of emission 
of each fragment of the relativistic nuclei does not depend not only on other fragments, but also 
on the presence or absence produced of second aries and fragments of the target nucleus in an event. These data reject frequent unfounded statement, sprеaded in the publications, about an origin of fragments of the relativistic nuclei as a result of disintegration of exited nucleus.
Препринт № 2749, 22.01.2008 г.
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Модульный время-амплитудный прецизионный спектрометр 
с интерфейсом USB 2.0
В. Г. Муратов, В. В. Марченков, И. С. Окунев, 
Т. В. Савельева, В. А. Соловей, А. В. Черный
Аннотация
В работе представлен прибор, выполненный на современной элементной базе и включающий в себя: два 16000-канальных анализатора – амплитудный и временной 
с минимальными шагами квантования 300 мкВ и 100 нс соответственно, микроконтроллер с интерфейсом USB 2.0 и встроенным программным обеспечением, а также внешнее программное обеспечение, работающее под управлением Windows XP.
The Modular Time-Amplitude Precision Spectrometer with USB 2.0 Interfaces
V. Mouratov, V. Marchenkov, I. Okunev, 

T. Savel'eva, V. Solovei, A. Chernei
Abstract
In the publication the device constructed on modern element base is considered. Device including: the 16K multichannel analyzer with histograming memory; a measuring instrument of time intervals with step of measurement from 100 nc and quantity of time steps up to 16 000 and supplied histograming memory; the built in microcontroller with USB 2.0 interface and the corresponding software; the external software working under control of Windows XP.
Препринт № 2750, 02.06.2008 г.

E-mail: solovei@pnpi.spb.ru 

Система сбора данных для прецизионных измерений 
параметров бета-распада нейтрона

В. А. Соловей, М. Р. Колхидашвили, В. В. Марченков, 
Т. В. Савельева, А. П. Серебров, Ю. П. Руднев
Аннотация
В данной работе описывается система, обеспечивающая двухпараметровые амплитудно-временные измерения и представляющая собой аппа​ратно-программный комплекс для автоматизации эксперимента по измере​нию параметров при бета-распаде нейтрона. Измерительная система полно​стью выполнена в VME-стандарте с использованием только VME-модулей и обеспечивает идентификацию процесса распада нейтрона по {е, р}, где 
е – информация в 'е'-электронном плече (время, энергия, номер детек​тора), р – информация 
в 'р'-протонном плече (время, энергия, номер детек​тора). Фиксация физических условий и параметров измерения осуществля​ется на единой для электронного и протонного каналов временной шкале на протяжении всего эксперимента.
DAQ System for Precision Measurement Parameters of Neutron Beta-Decay
V. A. Solovei, M. R. Kolkhidachvili, V. V. Marchenkov, 
T. A. Savel'eva, A. P. Serebrov, Yu. Rudnev
Abstract
The system used for automation of experiment to measure of parameters in neutron beta decay was described. The system provides 2-fold amplitude-timing measurements and comprises the complete functional installment. Measurement system use only VME-modules and provides identification of neutron decay by a dual of {e, p}, where e is information in 'e'-measurement channel (timing, energy, detectors number), where p is information in 'p'-measurement channel (timing, energy, detectors number). All channels (for electron and proton) use the same global time during all data taking.
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Переходы Гамова–Теллера в ядрах вблизи А = 40 и А = 56
В. И. Исаков
Аннотация
Переходы Гамова–Теллера в ядрах в окрестностях дважды заполненных оболочек вблизи 
А = 40 и А = 56 анализируются в рамках оболочечной модели с учетом конфигурационного смешивания, поляризации остова и с использованием экспериментальных значений одночастичных спектроскопических факторов.
Gamow–Teller Transitions in Nuclei Close to A = 40 and A = 56

V. I. Isakov
Abstract
Gamow-Teller transitions in nuclei close to the regions of the doubly-closed shells at A = 40 and 
A = 56 are analyzed in the shell model approach by considering the configuration mixing, core polarization, and by using the experimental values of the one-particle spectroscopic factors.
Препринт № 2752, 22.01.2008 г., англ. текст
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Измерение угловых и энергетических распределений
быстрых нейтронов при делении 235U тепловыми нейтронами

А. С. Воробьёв, О. А. Щербаков, Ю. С. Плева, А. М. Гагарский, 

Г. В. Вальский, В. И. Петрова, Г. А. Петров, Т. А. Заварухина

Аннотация

Дано описание методики измерения угловых и энергетических распределений быстрых нейтронов деления 235U тепловыми нейтронами. Приведены результаты обработки полученных экспериментальных данных и их анализ с целью определения выхода так называемых «разрывных» нейтронов, испускаемых вблизи момента разрыва делящегося ядра.
Measurements of Angle and Energy Distributions of Prompt Neutron 
Emission from Thermal Induced Fission of 235U

A. S. Vorobyev, O. A. Shcherbakov, Yu. S. Pleva, A. M. Gagarski, 
G. V. Val'ski, V. I. Petrova, G. A. Petrov, T. A. Zavarukhina
Abstract
The methodology of the measurements of prompt neutron angle and energy distributions from thermal neutron-induced fission of 235U is described. The results of experimental data processing 
are presented as well as an analysis performed with the purpose to deduce yield of so-called scission neutrons emitted in a vicinity of the fissionable nucleus rupture.
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Сравнительный анализ экологической устойчивости биомассы биосферы и экономической устойчивости товаров свободного рынка
В. Г. Горшков, А. М. Макарьева, Б.-Л. Ли*
Аннотация
С использованием формализма потенциальной функции Ляпунова показано, что принципы поддержания устойчивости биомассы в экосистеме и занятости в экономике математически подобны. Экосистема имеет устойчивое и неустойчивое стационарные состояния с большой (лес) и малой (луг) биомассой, соответственно. В экономике существует устойчивое стационарное состояние с высокой занятостью при массовом производстве традиционных товаров с ценой, равной себестоимости, и неустойчивое стационарное состояние производства новых товаров технологического прогресса с низкой занятостью. Для экономики дополнительно описано второе устойчивое состояние производства сырья и энергии. В этом состоянии цивилизация платит 10% мирового ВНП за энергию, производимую порядка 
0,2% мирового работающего населения и продаваемую по ценам, в 40 раз превышающим себестоимость. Показано, право собственности на источники энергии эквивалентно приравниванию измеримых величин разных размерностей (запасов и потоков) и приводит 
к эффективному нарушению законов сохранения вещества и энергии.
* Ботанический факультет, Университет Калифорнии, Риверсайд, США
Comprehending Environmental and Economic Sustainability: Comparative Analysis of Stability Principles in the Biosphere and Free Market Economy
V. G. Gorshkov, A. M. Makarieva, B.-L. Li*
Abstract
Using the formalism of Lyapunov potential function it is shown that the stability principles 
for biomass in the ecosystem and for employment in economics are mathematically similar. 
The ecosystem is found to have a stable and an unstable stationary state with high (forest) and low (grasslands) biomass, respectively. In economics, there is a stable stationary state with high employment, which corresponds to mass production of conventional goods sold at low cost price, and an unstable stationary state with lower employment, which corresponds to production of novel goods appearing in the course of technological progress. An additional stable stationary state is described for economics, the one corresponding to very low employment in production of life essentials such as energy and raw materials. In this state the civilization currently pays 10% of global GDP for energy produced by a negligible minority of the working population (currently 0.2%) and sold at prices greatly exceeding the cost price by 40 times. It is shown that economic ownership over energy sources is equivalent to equating measurable variables of different dimensions (stores and fluxes), which leads to effective violation of the laws of energy and matter conservation.
* Department of Botany and Plant Sciences, University of California, Riverside, USA
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Измерение натяжения проволок в трековых камерах 
мюонного плеча детектора АЛИСА
В. В. Иванов, В. Н. Никулин, Е. В. Рощин,
В. М. Самсонов, Е. А. Взнуздаев
Аннотация
В работе представлены два прибора для измерения натяжения проволок в трековых камерах мюонного плеча детектора АЛИСА. Первый прибор разработан для измерений в процессе производства камер, а второй – в собранном детекторе. Методика измерений использует соотношение между натяжением и частотой свободных колебаний проволок. Для съема колебаний проволок используются емкостные датчики, а резонансная частота определяется посредством Фурье-анализа. Для возбуждения колебаний в первом приборе используется электростатический импульс, а во втором – механический удар. Представлены также результаты измерений, полученные в процессе производства камер в ПИЯФ.
Wire Tension Measurements for the ALICE Muon Arm Slat Chambers
V. Ivanov, V. Nikulin, E. Rostchin, V. Samsonov, E. Vznuzdaev
Abstract
Two kinds of devices for measurements of the wire tension are described. The first one 
is designed for use during the detector production and the other, to check the fully assembled chamber. Both devices use the relation between wire tension and its resonance frequency. Capacity sensors are used to catch the free wire oscillations, and the Fourier procedure is used to find 
the resonance frequency. The difference between the set-ups is the wire excitation method: while the inproduction procedure uses electrostatic pulses, the assembled slats are checked using the mechanical tap. The results obtained during the serial production of the proportional chambers 
at PNPI are presented.
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Электрические флуктуации и дефекты структуры в неметаллах

Б. И. Якубович
Аннотация

Проанализированы электрические флуктуации в неметаллах, вызванные дефектами структуры. Вычислено выражение общего вида для спектра флуктуаций. Полученные результаты дают описание флуктуаций, вызванных дефектами в кристаллах с различной симметрией, подвижными дефектами, дефектами с внутренними степенями свободы.
Electrical Fluctuations and Defects of Structure in Nonmetals
B. I. Yakubovich
Abstract
There have been analysed electrical fluctuations in nonmetals, caused by defects of structure. There has been calculated general form expression for spectrum fluctuations. Obtained results give description fluctuations, caused by defects in crystals with different symmetry, mobile defects, defects with internal degrees of freedom.
Препринт № 2756, 22.01.2008 г.
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Исследование рождения гиперонов в эксперименте «ГЕРМЕС»
С. Л. Белостоцкий, Ю. Г. Нарышкин
Аннотация
В данной работе представлен обзор экспериментальных данных по изучению процессов рождения и поляризации 0-гиперонов в эксперименте «ГЕРМЕС». Получены множественности рождения 0-гиперонов n(z) и n(рT), функция фрагментации 
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, коэффициент передачи спина от выбитого кварка к 0-гиперону DLL и поляризация 0- и 
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-гиперонов в фоторождении.
Hyperon Production at HERMES
S. Belostotski, Yu. Naryshkin
Abstract
Overview of the data on hyperon production in the HERMES experiment is presented. Multiplicity  distributions n(z), n(pТ) and fragmentation function 
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[image: image4.wmf]are obtained. Longitudinal spin transfer 
to the 0 hyperon is measured in Deep Inelastic Scattering (DIS) regime. First statistically significant data on transverse polarization of 0- and 
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-hyperons produced inclusively in quasi-real photon-nucleon interaction are reported.
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Коллинеарность и компланарность разлета дополнительных
осколков в процессах ядерных расщеплений

Б. Л. Горшков, Г. Е. Солякин
Аннотация
Результаты изучения кинематики разлета массивных осколков ядерных расщеплений обсуждаются для традиционных процессов деления и ядерного расщепления под действием протонов с энергией 1 ГэВ. Показано, что, изучая степень коллинеарности двух и компланарности разлета трех массивных осколков, можно определять безразмерный параметр S, позволяющий сравнивать механизмы различных ядерных расщеплений.

Collinearity and Coplanarity for the Movement of Complementary
Fragments in Processes of Nuclear Disintegrations
B. L. Gorshkov, G. E. Solyakin
Abstract
Kinematics of massive fragments from nuclear disintegrations is studied for traditional fission processes as well as for nuclear disintegrations induced by 1 GeV protons. It is shown that the collinierity for two and the coplanarity for three massive fragments make it possible to determine a dimensionless parameter S in order to compare mechanisms of different nuclear disintegrations.
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Расчет температуры нейтронов в канале реактора ВВР-М на базе программного пакета Maple
В. Г. Зиновьев, С. П. Орлов, А. В. Антонов

Аннотация

Описана методика определения нейтронной температуры в канале реактора ВВР-М 
ПИЯФ РАН. Приведены экспериментальные и рассчитанные характеристики нейтронов 
в канале В4.
Calculation of the Neutron Temperature by the Maple Software 

into WWR-M Reactor Channel

V. G. Zinoviev, S. P. Orlov, A. V. Antonov

Abstract
Methods for determination of neutron thermal into WWR-M reactor channel were described. Experimental and calculated neutron dates for B4 channel are given in this paper.
Препринт № 2759, 07.02.2008 г.
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Некоторые возможности рефлектометрии поляризованных нейтронов

А. В. Ковалев

Аннотация
Предлагается методика обнаружения возможных следствий характерной особенности кристаллических структур ферромагнетиков ( наличие в них аксиальной оси симметрии. Измерения выполнялись на анизотропных пленках с большой остаточной намагниченностью, на которых наблюдаются сложные картины угловых распределений интенсивностей отраженных и преломленных нейтронов. Для противоположно намагниченных состояний образца обнаружены сильные отличия интенсивностей отражений с переворотом спина нейтрона. Причиной таких отражений обычно считаются спиновые переходы на магнитно-неколлинеарных границах, что противоречит полученным нами результатам. Картины зеркальных и незеркальных отражений позволяют получить уникальную информацию о магнитной текстуре образца. Наблюдалась, в частности, начальная стадия превращения однонаправленной текстуры в одноосную. Для объяснения подобных эффектов используется модель метастабильных состояний кристаллических двойников магнитных фаз. 

Some Possibilities of Polarized Neutron Reflectometry

A. V. Kovalev

Abstract
A technique is proposed to observe possible consequences of the characteristic feature of ferromagnetic crystal structures, i.e. is the presence of the axial symmetry axis. The measurements were carried out with anisotropic films possessing large remanent magnetization. Complicated patterns of angular distribution of intensities for reflected and refracted neutrons are observed for such films. Strong distinctions in spin-flip neutron reflectivity were found for the sample states with the opposite magnetization. Such reflections are usually explained by neutron spin transitions on the magnetically non-collinear interfaces, which contradict the results we obtained. The pattern of specular and non-specular reflections allows us to obtain a unique information about the magnetic texture of the sample. In particular, we observed the initial stage of transformation of unidirectional texture into an uniaxial one. The model of metastable states of crystal twins of magnetic phases is used to explain such effects. 
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Сглаживание и дифференцирование экспериментально 
измеренного распределения магнитного поля 
в зазоре электромагнита циклотрона
Н. К. Абросимов, С. А. Артамонов, В. А. Елисеев, 
С. Е. Кучер, Г. А. Рябов
Аннотация

В работе описан алгоритм для сглаживания и дифференцирования экспериментально измеренного распределения магнитного поля, заданного в цилиндрической системе координат в виде таблицы. Приведены формулы локального сглаживания и дифференцирования значений индукции магнитного поля по массивам различной размерности (3x3x3, 5x5x5 и др.), при этом компоненты магнитного поля удовлетворяют уравнениям Максвелла 
div
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Приведены результаты обработки данных магнитных измерений: распределение среднего измеренного и сглаженного магнитного поля по радиусу, распределение измеренного и сглаженного магнитного поля по азимуту на одном элементе периодичности на некотором радиусе, производные индукции магнитного поля по радиусу и по азимуту для разных радиусов. Приведены соображения по оптимальному выбору шага сглаживания и оценка точности и достоверности процесса.
Smoothing and Differentiation of the Experimentally Measured
Magnetic Induction Components
N. K. Abrosimov, S. A. Artamonov, V. A. Eliseev, 
S. E. Kucher, G. A. Riabov 
Abstract
The simple procedure of a local smoothing and differentiation of the experimentally measured magnetic induction components is presented. The magnetic induction components are given in cylindrical coordinates in the table form. The formulas of a local smoothing and differentiation on the different local arrays (3x3x3, 5x5x5, etc.) are developed for smoothing and differentiation of the experimentally measured magnetic induction components Br, В, Bz which satisfy a set of equations div
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The results of discribing method are present for different cases. The smoothing step and accuracy of the procedure are discussed.
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Пределы коллинеарности разлeта двух массивных 
дополнительных осколков ядерных расщеплений 
при различном числе частиц сопровождения

Б. Л. Горшков, Г. Е. Солякин
Аннотация
Путем сравнения экспериментально измеренных распределений для углов между направлениями движения двух массивных дополнительных осколков от части расщеплений ядер 238U протонами с энергией 1 ГэВ и от спонтанного деления ядер 252Cf найдено однопараметрическое выражение для описания этих распределений. Единственный безразмерный параметр S ставится в зависимость от числа частиц, сопровождающих два массивных осколка. Обсуждается ситуация для эксперимента, когда частицы сопровождения отсутствуют.

Collinearity Limit for the Movement of Two Massive Complementary
Fragments from Nuclear Disintegrations with Different Numbers 
of Accompaniment Particles
B. L. Gorshkov, G. E. Solyakin 
Abstract
By comparison of experimental folding angle distributions for two massive complementary fragments from a certain part of disintegrations induced in 238U nuclei by 1 GeV protons and from the spontaneous fission of 252Cf an analytical expression is found to describe these distributions. The single dimensionless parameter S of the analytical expression is shown to depend on the particle number accompanying two massive complementary fragments. The situation is discussed when the particle number becomes zero.
Препринт № 2762, 28.03.2008 г.
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Осмотическая сила конденсации водяного пара в земной атмосфере
В. Г. Горшков, А. М. Макарьева
Аннотация
В работе исследуется явление осмоса в смеси конденсирующихся и неконденсирующихся газов в условиях пространственного градиента температуры. Конденсация одного из газов смеси при понижении температуры в определенной области пространства приводит к падению давления смеси в этой области, возникновению силы и динамического потока смеси, направленного в эту область. Это явление представляет собой осмос, в котором роль полунепроницаемой перегородки выполняет градиент температуры, приводящий к конденсации одного из газов смеси. Рассмотрена конденсационная теория ураганов 
и смерчей.

The Osmotic Condensational Force of Water Vapor 
in the Terrestrial Atmosphere
V. G. Gorshkov, A. M. Makarieva
Abstract
Osmosis in the mixture of condensable and non-condensable gases in the presence of spatial temperature gradient is studied. Condensation of one of the mixture constituents caused by local temperature decrease results in the drop of total mixture pressure in this local area. The arising pressure-gradient force leads to the appearance of the dynamic gas flow directed towards the area where condensation takes place. This phenomenon represents osmosis of a particular type where the role of the semi-permeable membrane is played by the temperature gradient selectively removing, via condensation, one of the gases from the mixture. A condensational theory of hurricanes and tornadoes is developed.
Препринт № 2763, 12.05.2008 г., рус. текст, англ. текст
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LHC начинает с топ-кварка: 
измерение массы при отборе шестиструйных событий
 (Лекция на Зимней школе ПИЯФ, Репино, 2008)

В. А. Щегельский
Аннотация
Изучение топ-кварка будет иметь высокий приоритет в течение первых лет работы Большого Адронного Коллайдера (LHC). При декларированной начальной светимости 
(~ 1033 см–2с–1) за год работы может быть произведено более 5 миллионов кварков. Даже при очень низкой светимости (~ 1031 см–2с–1) после первого сеанса количество событий будет примерно таким же в Национальной Ускорительной Лаборатории Ферми (ФНАЛ).
Рассматривается измерение масс W-бозона и топ-кварка в разных условиях эксперимента. Исследуются причины больших систематических неопределенностей при традиционном отборе событий. Нет существенной разницы для установок ATLAS и CMS.
При рассмотрении событий с большими поперечными импульсами кварка могут понадобиться новые методы анализа. Применение простых алгоритмов демонстрирует возможности LHC измерить массу топ-кварка с малой систематической погрешностью.
The LHC Starts from the Top: Mass Measurement of All-Jets Sample
V. A. Schegelsky
Abstract
Physics of top quarks will have high priority during the LHC start-up. The cross section of top quarks production is supposed to be rather large. With declared initial Large Hadron Collider (LHC) luminosity (~ 1033 cm–2s–1) more than 5 million 
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 events will be produced during one year run. In the first year(s), the luminosity may be significantly lower. Nevertheless, even at very low luminosity 
(~ 1031 cm–2s–1) the event sample will be as large as it is being analyzed at Fermi National Accelerator Laboratory (FNAL). As an important example, the determination of W- and top masses is considered under different detector setups. The reasons for high systematic uncertainties are investigated under realistic detector layout. No significant difference for the ATLAS and CMS cases is observed.
The future very high statistics sample can require analysis methods which are not available up to now. With the use of simple tools, examples are presented and show a great LHC potential for top mass measurement with small systematics.
Препринт № 2764, 04.05.2008 г., англ. текст
E-mail: schel3@cern.ch
Прецизионное измерение скорости ядерного мюонного захвата
в мюонном атоме водорода и определение псевдоскалярного
формфактора нуклона
А. А. Воробьёв
Аннотация
Измерена скорость 
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 ядерного захвата мюона протоном из синглетного основного состояния р-атома. Измерения выполнены с помощью нового экспериментального метода, основанного на использовании времяпроекционной камеры, работающей в ультрачистом газообразном водороде при давлении 10 атм. Скорость мюонного захвата определялась из разности между измеренным в данном эксперименте временем жизни отрицательного мюона в водороде и средним мировым значением времени жизни положительного мюона. На основе анализа десяти процентов из общего числа 21010 зарегистрированных р-распадов определена скорость мюонного захвата 
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= (725.0 ± 17.4) с–1, что дало возможность определить величину псевдоскалярного формфактора нуклона gp(qc2 = – 0.88m2) = 7.3 ± 1.1. Дальнейший анализ полученных экспериментальных данных позволит улучшить точность этого измерения в три раза.
Precision Measurement of Nuclear Muon Capture in Hydrogen 
Muonic Atom and Determination of the Nucleon's Pseudoscalar Formactor

A. A. Vorobyov 
Abstract
The rate As of nuclear muon capture by the proton from the hyperfine singlet ground state of the р-atom has been measured using a new experimental method based on a time-projection chamber operating in ultra-clean, deuterium-depleted hydrogen gas at 10 atm pressure. The capture rate was obtained from the difference between the –-disappearance rate in hydrogen and the world average of the +-decay rate. The analysis of 10% of the collected statistics yielded 
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= (725.0 ± 17.4) s–1, from which the pseudoscalar coupling of the nucleon, gP(qc2 = – 0.88m2) = 7.3 ± 1.1, is extracted. The further analysis of the collected experimental data should improve the precision of this measurement by a factor of three.
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Р-нечетная асимметрия вылета -квантов в реакции
10B(n, )7Li*   7Li(o. с.)
В. А. Весна, Ю. М. Гледенов1, В. В. Несвижевский2, А. К. Петухов2, 
П. В. Седышев1, Т. Солднер2, Е. В. Шульгина
Аннотация

Представляем результаты измерений Р-нечетной асимметрии вылета -квантов в реакции 10В(n, )7Li*    7Li(о. с.) Эксперимент был проведен на реакторе Института Лауэ-Ланжевена (Гренобль, Франция) (ИЛЛ). Использовалась новая система интегральной регистрации.
В результате последнего по времени измерения была получена величина асимметрии 
P-odd = (3.1 ± 3.8)·10-8, время измерений – 20 суток. Среднее значение асимметрии в этой реакции по всем экспериментам, выполненным в ИЛЛ, P-odd(cp.) = (2.9 ± 2.7)·10-8. Среднее значение эффекта, полученное в «0 – тестах», по всем экспериментам в данной реакции имеет величину 0-test(cp.) = (0.6 ± 4.0)·10-8.
Расчетная величина Р-нечетного эффекта: P-odd(meop.) = 1.1·10-7. Имеется реальный шанс при продолжении измерений выйти на значимый эффект Р-нечетной асимметрии в этой реакции и оценить слабую константу нейтрального тока.
1 ОИЯИ, Дубна
2 ИЛЛ, Гренобль
Parity-Violating -Quanta Emission Asymmetry in the Reaction
10B(n, )7Li*   7Li(g.s.)
V. A. Vesna, Yu. M. Gledenov1, V. V. Nesvizhevsky2, A. K. Petukhov2,
P. V. Sedyshev1, T. Soldner2, E. V. Shulgina
Abstract
We describe the results of measurements of the P-odd -quanta asymmetry in the reaction 
10В(n, )7Li*    7Li(g. s.) Experiment has been carried out at the Insitut Laue-Langevin (Grenoble, France) (ILL). The new system of integral registration was used.
The result of the late measurement (time of measurements – 20 days) was P-odd = (3.1 ± 3.8)·10-8. The average value of the asymmetry in this reaction in all experiments carried out in the ILL, was equal P-odd(av.) = (2.9 ± 2.7)·10-8. The average value of the effect, received in «0 – tests», in all experiments in the given reaction was equal 0-test(av.) = (0.6 ± 4.0)·10-8.
The P-odd asymmetry coefficient for emission of -quanta in the reaction 
10В(n, )7Li*    7Li(g.s.) was calculated as P-odd(theor.) = 1.1·107.
There is a real chance at continuation of the measurements to receive the significant effect of the P-odd asymmetry in this reaction and to estimate the weak constant of the neutral current.
1 JINR, Dubna
2 ILL, Grenoble
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Естественный реактор Окло
и изменение фундаментальных констант.
Часть II. Расчет выгорания зоны RZ2
 Ю. В. Петров , А. И. Назаров, М. С. Онегин, 
В. Ю. Петров, Э. Г. Сахновский
Аннотация
Для полномасштабной компьютерной модели зоны RZ2 природного реактора Окло с помощью современных Монте-Кар​ло программ проведены расчеты выгорания как без разбивки его объема на подзоны, так и локальные расчеты выгорания ячеек с принятой ранее вариацией концентраций урана и воды. Варьировалась также и температура ячеек. Показано, что при учете выгорания возможный диапазон сдвига энергии резонанса в сечении захвата нейтрона ядром 149Sm несколько смещается в сторону отрицательных значений, по сравнению со свежей зоной. Скорость изменения постоянной тонкой структуры  за прошедшие 1,8 млрд. лет 
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 < 5,6 х 10–17 лет–1, так что в рамках этого ограничения вывод об отсутствии достоверного ее отклонения от нуля остается справедливым.
Natural Nuclear Reactor at Oklo and Variation of Fundamental Constant. 
Part II: Computation the Core RZ2 Burn-up

Yu.V. Petrov , A. I. Nazarov, M. S. Onegin,

 V. Yu. Petrov, and E. G. Sakhnovsky
Abstract
Using modern Monte Carlo codes calculations of the burn-up were performed for a full-scale computer model of the natural Oklo reactor zone RZ2. We chose the previous fresh cores variants of initial uranium and water contents and we perform calculations both without division of the reactor volume on subzones and calculations of the burn-up of local cells in this volume. The temperature of cells was varied also. We show that limits on the possible shift of the resonance of 149Sm capture cross section several shifting towards negative values by taking into account of the core burn-up. We find for the rate of change of the fine structure constants  that 
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 < 5.6 х 10–17 year–1 for the past 1.8 billion years. Thus, within these limits the conclusion that there is no reliable deviations 
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 from zero remains fair. 
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Исследование электронной структуры катионов

Mn, Sr, La, Се и Sm в манганитах Ln1-x Srx МnО3(Ln = La, Се, Sm) 
методом смещений рентгеновских линий

А. Е. Совестнов, А. В. Тюнис, Э. В. Фомин, 
А. А. Петрунин, А. И. Курбаков, Б. Т. Мелех
Аннотация
На кристалл-дифракционных спектрометрах по Кошуа, а также на недавно созданном спектрометре по Иоганну проведены измерения смещений рентгеновских К-линий Mn, Sr, La, Се и Sm в манганитах Ln1-xSrxMnO3 (Ln = La, Се, Sm). В системе Sm1-xSrxMnO3 обнаружены смещения К-линий Мn, соответствующие уменьшению заселенности его Зd-оболочки, т.е. увеличению валентности от Мn3+ до Мn4+. В системе Ce1-хSrxMnO3, кроме того, обнаружено увеличение валентности Се практически до четырех. Показано, что полученные зависимости валентности Мn от концентрации Sr не отвечают простейшей модели смеси локальных ионов Мn3+ и Мn4+, обычно используемой для таких систем. Предполагается, что при разных уровнях допирования кристаллохимическая связь Мn в смешанных манганитах осуществляется электронами разного типа. Продемонстрировано, что связи Sr, La и Sm в исследованных манганитах имеют заметно ковалентный характер. Обнаружено, что в ка-тиондефицитном Sm1-уMn1-zO3 наблюдается не только увеличение валентности Мn, но и уменьшение ковалентности Sm.
Investigation of Mn, Sr, La, Ce and Sm Cations Electronic Structures 
in the Manganites Ln1-x Srx МnО3(Ln = La, Се, Sm)
by the X-ray Lines Shifts Method
A. E. Sovestnov, A. V. Tyunis, E. V. Fomin, 
A. A. Petrunin, A. I. Kurbakov, B. T. Meleh
Abstract
Using the Cauchois crystal-diffraction spectrometer and the recently created logann spectrometer also, X-ray К-lines shifts of Mn, Sr, La, Ce and Sm in the Ln1-xSrxMnO3 manganites 
(Ln = La, Ce, Sm) ware measured. In Sm1-xSrxMnO3 system a Mn К-lines shifts corresponding to reduction of its 3d-orbital occupation, i.e. valance increase from Mn3+up to Mn4+, are found out. In Ce1-xSrxMnO3 system besides the increase of Ce valence practically up to four is revealed. It is shown, that the obtained dependences of Mn valence depending on Sr concentration does not correspond to the elementary model of local Mn3+ and Mn4+ ions mixure, usually used for such systems. It is supposed, that at different levels doping crystal-chemical bond of Mn in mixed manganitesis realized by different type electrons. It is shown, that in investigated manganites the bond of Sr, La and Sm have noticeably covalency character. It is revealed, that in cationdeficiency Sm1-yMn1-zO3 it is observed not only increase of Mn valence, but reduction of Sm covalency also.
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Драйвер тока пилообразной во времени формы
для радиочастотной катушки флиппера
В. Н. Слюсарь, В. А. Соловей, А. А. Сумбатян
Аннотация
В работе предложен генератор пилообразного тока в катушке индуктивности, используемый в устройствах реверсирования поляризации нейтронов (флипперах). Генератор позволяет менять частоту тока в катушке в реальном времени и поддерживает установленную частоту с требуемой для флиппера стабильностью.
Обсуждаются технические проблемы, возникающие при разработке и изготовлении генератора.
В результате испытаний генератора на нейтронном пучке установлено, что эффективность переворота спина нейтрона не хуже (в пределах погрешности измерений), чем с генератором синусоидальной формы тока.
Теоретически показано и практически подтверждено, что установление (включение) и спад тока (выключение) в катушке может происходить «мгновенно» (с точностью до периода) по включению и выключению управляющих сигналов.

Triangular Form Current Driver for Radiofrequency Flipper Coil

V. N. Slusar, V. A. Solovei, A. A. Sumbatyan

Abstract

In the present article a current driver of the triangle form for a flipper coil is offered. The driver allows changing the frequency of the current in real-time and supports the set frequency with 
a required flipper stability. Technical problem connected with the driver calculation as well as its construction are discussed.
According to the results, received from the driver's tests on the neutron flux of the WWR-M reactor, neutrons polarization reversing efficiency is shown to be not worse (within accuracy of the measurements), than with the sine form current driver.
It is shown both theoretically and practically that setting (switch on) and decline of the current (switch off) in a coil can occur «instantly» (accurate to the period) on the controlling signal «switch on» and «switch off».
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Гидрогели на основе взаимопроникающих полимерных сеток

С. С. Иванчев1, В. Н. Павлюченко1, 2, О. Н. Примаченко1, 
В. А. Трунов, В. Т. Лебедев, Ю. В. Кульвелис, Д. Н. Орлова
Аннотация

Изучены свойства новых гидрогелей на основе взаимопроникающих сеток (ВПС), образованных из винил- и гидридсодержащих олигосилоксанов и поливинилового спирта (ПВС). Показано, что степень набухания сетки ПВС в воде, определяемая природой и концентрацией сшивающего мономера, увеличивается аномально при повышении содержания звеньев сшивающего мономера. Установлено, что оптическая прозрачность материала достигается в системах с наиболее плотно сшитой силиконовой сеткой, в которой размер структурных элементов ВПС не превышает 100 нм. Методом малоуглового рассеяния нейтронов изучена структура гидрогелей, контрастированных путем набухания в тяжелой воде, что позволило изучить распределение системы заполненных водой наноскопических 
пор в сетке гидрогелей. Построена многоуровневая структурная модель гидрогелей в 
виде сложной упаковки насыщенных водой пор диаметром ~ 10 нм, которая согласуется 
с данными атомно-силовой микроскопии. Рассмотрена структура ионообменных материалов на основе ВПС. 

1 Санкт-Петербургский филиал Института катализа им. Г. К. Борескова СО РАН
2 Военно-медицинская академия, Санкт-Петербург

Hydrogels Based on Interpenetrating Polymer Networks
S. S. Ivanchev, V. N. Pavlyuchenko, O. N. Primachenko,
V. A. Trunov, V. T. Lebedev, Yu. V. Kulvelis, D. N. Orlova
Abstract
Physical and chemical properties of new hydrogels, based on interpenetrating networks (IPN) of vinyl- and hydro-oligosiloxanes and poly(vinyl alcohol) (PVA) have been studied. The swelling degree of PVA network in water determined by the hydrophylic monomer chemical nature and concentration was shown to anomalously increase with the growth of cross linking monomer units content. We established that a high optical transparency is reached in the systems with the most dense silicone network, when the dimensions of IPN structural elements do not exceed 100 nm. The structure 
of hydrogels contrasted by swelling in heavy water was studied by small-angle neutron scattering, that enabled us to evaluate the distribution of water filled nano-cells (diameter ~ 10 nm) in the hydrogel network. A structural model of hydrogels based on the concept of cells multilevel packing 
is developed and found to be in agreement with atomic force microscopy data. The structure of IPN based ion-exchange materials is considered.
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Использование системы компьютерной математики MAPLE
для вычисления распределения магнитного 
поля в катушках флиппера

Н. В. Майгула, В. А. Соловей, А. А. Сумбатян
Аннотация
В работе представлен способ расчета магнитного поля в катушке специальной формы 
с применением системы компьютерной математики MAPLE.
The Use of the Computer Mathematics MAPLE System for the Magnetic
Field Distribution Calculation in Flipper Coils
N. V. Mygula, V. A. Solovei, A. A. Sumbatyan
Abstract
The way of the magnetic field calculation in a special form coil using the system of the computer mathematics MAPLE is presented in this work.
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Кинематика ядерных расщеплений от спонтанного деления
до релятивистских столкновений
Б. Л. Горшков, Г. Е. Солякин 
Аннотация
Предлагается однопараметрическое аналитическое выражение для описания экспериментальных данных о распределении углов между направлениями разлета двух массивных осколков, образующихся в ядерных расщеплениях. Показана его применимость как для процессов спонтанного деления, так и расщепления ядер протонами с энергией 1ГэВ. Расширение области изменения безразмерного параметра ведет, с одной стороны, к экспериментам с релятивистскими столкновениями, а с другой стороны, требует экспериментального определения предела коллинеарности разлета осколков в двухтельных ядерных расщеплениях при низких энергиях.
Nuclear Disintegration Kinematics from Spontaneous 
Fission to Relativistic Collisions

В. L. Gorshkov, G. E. Solyakin
Abstract
Analytical expression with a single dimensionless parameter is used for the description of folding angle distributions in spontaneous fission and in violent disintegrations induced in heavy nuclei by 
1 GeV protons. Expansion of the region of parameter determination beyond measured values requires experiments with relativistic nuclear collisions as well as researches for collinearity limits in two-body nuclear disintegrations at low energy.
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Обработка данных магнитных измерений при формировании
магнитного поля изохронного циклотрона
Н. К. Абросимов, С. А. Артамонов, В. А. Елисеев,
 С. Е. Кучер, Г. А. Рябов
Аннотация

Работа посвящена разработке программы, которая позволяет по измеренной карте поля при формировании изохронного магнитного поля ускорителя для всех значений импульса рассчитать замкнутые осевые траектории ускоряемых частиц, определить частоту обращения частиц в измеренном магнитном поле и вычислить частоты радиальных и вертикальных бетатронных колебаний.
Data Processing of Magnetic Field Measurements
N. K. Abrosimov, S. A. Artamonov, V. A. Eliseev, 
S. E. Kucher, G. A. Riabov
Abstract
A program of magnetic measurements results is elaborated. This-program allows for all impulse values:
–  to determine reserved axial trajectories,

– to calculate revolution frequency of particles and frequencies of radial and vertical betatron oscillations.
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Эффекты Зеемана при малоугловом рассеянии
поляризованных нейтронов

А. В. Ковалев
Аннотация
Рассеяние нейтронов при малых углах скользящего падения кажется самым перспективным методом изучения некоторых явлений, если при этом реализуются условия для наблюдения эффектов Зеемана. Такая геометрия измерений позволяет, в частности, получить уникальную информацию об эволюции магнитной текстуры в пленке. В настоящее время наиболее важной представляется задача о механизмах рассеяния с переворотом спина нейтрона, известным примером которого является рассеяние на магнитно-неколлинеарных доменах в плоскости пленки. Рефлектометрия поляризованных нейтронов позволяет определить среднюю величину углового распределения направлений намагниченностей доменов. При разработке методики решения этой задачи получены новые экспериментальные данные, которые имеют отношение к другим механизмам переворота спина нейтрона. Измерения выполнялись на многослойной системе CoFe/TiZr (суперзеркале).
Zeeman Effects at Small-Angle Polarized Neutron Scattering
A. V. Коvalev
Abstract
Due to the Zeeman effects the neutron scattering at small grazing incidence angles seems to be the most promising approach in studying some magnetic phenomena. In particular, such geometry 
of measurements allows us to get a unique information about the evolution of magnetic texture in the film. One of the central problems we are now faced with is to determine the mechanisms in which direction the neutron spin can change as a result of the scattering processes. It is well known that 
the spin-flip occurs on film with the in-plane magnetization broken into a set of lateral domains. 
The polarized neutron reflectivity can determine the mean deviation angle of such magnetic texture. The method which allows to solve the problem is presented. In this way new experimental data, which are relevant to more complicated neutron spin-flip mechanisms, have been obtained. The measurements have been carried out with multilayered system CoFe/TiZr (supermirror).
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Сечения радиационной рекомбинации и фотоионизации
для примесей тяжелых элементов в плазме:
V. Ионы кремния и хлора
М. Б. Тржасковская, В. К. Никулин, Н. А. Гущина
Аннотация
Представлены результаты релятивистских вычислений сечений радиационной рекомбинации электрона с ионом и сечений фотоионизации для голого ядра, водородо-, гелие- и неоноподобных ионов элементов Si и Сl. Эти расчеты являются частью единой базы данных, необходимой для моделирования и диагностики лабораторной и астрофизической плазмы. Вычисления проводились методом Дирака–Фока. Для определения полного сечения – радиационной рекомбинации суммировались парциальные сечения для основного и всех возбужденных состояний электрона до состояний с главным квантовым числом n = 20. В таблицах даны полные сечения радиационной рекомбинации для 47 значений кинетической энергии электрона в области от 1 эВ до 50 кэВ. Парциальные сечения фотоионизации для состояний с n  12 и орбитальным моментом l  6 аппроксимированы аналитическим выражением с пятью подгоночными параметрами, которые также приведены в таблицах.
Radiative Recombination and Photoionization Cross
Sections for Heavy Element Impurities in Plasmas:
V. Ions of Silicon and Chlorine
M. B. Trzhaskovskaya, V. K. Nikulin, N. A. Guschina
Abstract
Presented here are the relativistic Dirac–Fock calculation of the radiative recombination and photoionization cross sections for bare nuclei, the H-, He-, and Ne-like ions of elements Si and Cl. The calculation is a part of a new unified database required for modelling and diagnostics of laboratory and astrophysical plasmas. To obtain the total radiative recombination cross section, partial cross sections for the ground and all excited electron states up to states with principal quantum number n = 20 were taken into account. In these tables, the total radiative recombination cross sections are given for 47 values of the electron energy in the range from 1 eV to 50 keV. Partial photoionization cross sections for electron states with n  12 and the orbital momentum l  6 were fitted by an analytical expression involving five fit parameters which are also presented in the tables.
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Новый источник холодных и ультрахолодных 
нейтронов на реакторе ВВР-М. 
I. Оценка нейтронных потоков и энерговыделения

А. Н. Ерыкалов, М. С. Онегин, А. П. Серебров

Аннотация
Рассматривается модификация тепловой колонны реактора ВВР-М с целью размещения в ней источника холодных и ультрахолодных нейтронов на основе сверхтекучего гелия. Представлена оптимизированная схема устройства тепловой колонны, обеспечивающая одновременно низкое энерговыделение в жидком гелии источника и высокую плотность потока тепловых нейтронов в нем. Рассчитаны потоки нейтронов в сосуде с жидким гелием, скорость образования ультрахолодных нейтронов, плотность потока нейтронов с длинами волн 1–20 Å, вылетающих из источника. Расчеты проводились по программе MCNP-4C. Для транспорта холодных нейтронов в жидком гелии была приготовлена библиотека нейтронных сечений рассеяния нейтронов на атомах гелия – Hell.lib.
The New Cold and Ultracold Neutron Source in WWR-M Reactor.
I. The Neutron Flux and Energy Release Estimation

A. N. Erykalov, M. S. Onegin, A. P. Serebrov
Abstract

In this survey the modification of a thermal column of reactor WWR-M is considered for the purpose of placing the source of cold and ultra-cold neutrons on the basis of superfluid helium. There is also an optimized plan of the thermal column to provide at the same time low energy release in the liquid helium of the source in the presence of a high thermal neutron flux. We have calculated the neutron flux in the vessel with liquid helium, the rate of formation of ultra-cold neutrons and the density of the flux of neutrons with wave-lengths 1–20 Å which fly out from a source. The calculation was carried out according to the program MCNP-4C. The neutron scattering cross sections on 
atomic helium was calculated for the transport of cold neutrons in liquid helium and made into 
a library – Hell.lib.
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О проблеме переворота спина нейтрона
в ферромагнитных пленках

А. В. Ковалев
Аннотация

Методом рефлектометрии поляризованных нейтронов измерялись интенсивности нейтронов, рассеянных ферромагнитными железокобальтовыми пленками. Внешнее магнитное поле, величиной от 7 до 800 Э, прикладывалось в плоскости пленок вдоль направлений легких осей намагничивания. При таких полях наблюдаются два типа отражений с «переворотом спина нейтрона» – зеркальные и незеркальные. Сильные пики незеркальных отражений ничего общего не имеют с диффузным рассеянием на магнитных доменах. Исследование этого явления начато около десяти лет назад, но предложенные модели не позволяют объяснить все экспериментальные данные. В настоящее время проблематичным оказывается вопрос о механизме переворота спина нейтрона, что приводит к появлению незеркальных отражений при малых магнитных полях. В статье показана сложность решения этой проблемы.
On the Problem of Neutron Spin-Flip in Ferromagnetic Films
A. V. Kovalev
Abstract
The intensities of neutrons scattered from ferromagnetic Co–Fe films were measured 
with polarized neutron reflectometry. An external magnetic field, changing within the range 7 Oe to 800 Oe, was applied along the easy magnetization directions in the planes of the films. At such fields two types of spin-flip reflections, specular and non-specular, are observed. The strong peaks at 
non-specular angles have nothing common with the diffuse scattering on magnetic domains. The study of this phenomenon was started about ten years ago but none of the proposed models was able to explain all experimental data. The problem we face now is to determine the mechanism in which the neutron spin-flip can occur to give rise to the non-specular reflections at small magnetic fields. The complexity of the problem is demonstrated in the present paper.
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Проблемы и возможности интенсификации теплоотвода
в активных зонах исследовательских реакторов
Е. А. Гарусов
Аннотация
На основании проведенного анализа экспериментальных данных по интенсификации теплообмена в установках с легководным теплоносителем получена приближенная оценка возможного повышения мощности реактора ВВР-М. В результате использования различных способов интенсификации теплообмена в ТВС ВВР-М2 и ВВР-М5 тепловая мощность может быть увеличена в диапазоне 15÷60%. Оценка получена при условии постоянства мощности 
на прокачку теплоносителя и при отсутствии его подкипания на поверхности твэлов.
Problems and Possibilities of the Heat Transfer Enhancement
in the Research Reactors Cores

E. A. Garusov

Abstract
The analysis of experimental data for heat transfer enhancement in light water coolant plants was advanced and approximately estimation potentialities increase of reactor WWR-M power was derived. In results different heat transfer enhancement methods in fuel assemblies WWR-M2 and WWR-M5 carry out reactor heating power would be increase in range 15÷60%. This estimations are received in case, when the pumping coolant power is constant and the evaporation on the fuel elements surfaces is absent.
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Нейтронно-физические расчеты ИХН для реактора ИР-8
A. Н. Ерыкалов, В. А. Митюхляев, М. С. Онегин, А. П. Серебров,
М. Г. Землянов*, Г. Ф. Сырых*, B. А. Соменков*, А. Ф. Яшин
Аннотация
Целью данной работы являлось проведение нейтронно-физических расчетов разрабатываемого источника холодных нейтронов для реактора ИР-8 Российского научного центра «Курчатовский институт». Для этого была создана и протестирована компьютерная модель реактора путем сравнения рассчитанных и измеренных плотностей потока тепловых 
и быстрых нейтронов в его отражателе. Источник холодных нейтронов предполагается поместить в канал ГЭК-10 реактора. Были проведены оптимизационные расчеты размеров 
и формы камеры источника. Исследовалась зависимость светимости источника от состояния водорода в камере и его температуры. Проведены расчеты тепловыделения в камере, контейнере и подводящих трубопроводах источника. Исследовано влияние источника на безопасность работы реактора. Рассчитаны спектры нейтронов и -квантов в месте расположения источника в канале. Получены интегральные плотности потоков нейтронов с длиной волны  > 4 Å на выходе канала из биологической защиты реактора.
* РНЦ «Курчатовский институт»

Neutron-Physical Calculations for CNS of IR-8 Reactor
A. N. Erykalov, V. A. Mityukhlyaev, M. S. Onegin, A. P. Serebrov, 
M. G. Zemlyanov G. F. Syrykh, V. V. Somenkov, A. F. Yashin, 
Abstract
The purpose of this work is to carry out a wide spectrum of neutron-physical calculations for the cold neutron source that is being developed for the IR-8 reactor of the Russian Research Center «Kurchatov institute». For this purpose a computer simulation of the reactor by way of comparing the calculated and experimental thermal and fast neutron flux densities in its reflector have been created and tested. The cold neutron source is intended to be placed in the channel GEK-10 of the reactor. The optimization calculations of the chamber size and the shape of the source have been carried out. The dependence of the source brightness on the ratio of the para- to ortho-hydrogen concentration and the temperature in the chamber have been studied. The thermal release in the chamber, in the vacuum containment and in the connecting pipes of the source have been calculated. The effect of the source on the reactor safety operation has been investigated. The neutron spectra and  quanta at the location of the source in the channel have been calculated. The integral neutron flux densities for neutrons with wavelengths  > 4 Å at the exit of the channel from the biological shielding of the reactor have been found. 
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Двухкоординатные детекторы тепловых нейтронов 
для малоугловых дифрактометров 
B. А. Андреев, Г. А. Ганжа, Е. А. Иванов, Д. С. Ильин, C. Н. Коваленко, 
А. Г. Крившич, А. В. Надточий, В. В. Рунов

Аннотация
В ПИЯФ разработан и изготовлен первый двухкоординатный детектор тепловых нейтронов для экспериментов по малоугловому рассеянию. Детектор с чувствительной областью 
300 мм х 170 мм представляет собой многопроволочную пропорциональную камеру 
с катодным съемом данных на линию задержки. Детектор наполнен газовой смесью: 
1.5 атм. 3Не + 2 атм. CF4.
Внутреннее разрешение детектора достигает FWHM = 0.6 мм, дифференциальная нелинейность равна 5%. Показано, что пространственное разрешение детектора составляет FWHM = 2.5 мм по непрерывной координате (вдоль проволочек анода) и 4 мм по дискретной координате (перпендикулярно проволочкам анода). Эффективность регистрации равна 60% для нейтронов с длиной волны 9 Å.
Разработаны усовершенствованные детекторы нейтронов с апертурами 200 мм х 200 мм 
и 300 мм х 300 мм.
Two-Dimensional Position-Sensitive Detectors for Small-Angle 

Neutron Scattering Diffractometers
V. A. Andreev, G. A. Ganzha, E. A. Ivanov, D. S. Ilyin, S. N. Kovalenko, 

A. G. Krivshich, A. V. Nadtochiy, V. V. Runov
Abstract
The first two-dimensional thermal neutron detector has been designed and constructed for SANS experiments at PNPI. Detector is based on MWPC with cathode strip delay line readout and has a sensitive area of 300 mm x 170 mm. It operates with a gas mixture: 1.5 atm. 3He + 2 atm. CF4.
An intrinsic resolution of FWHM = 0.6 mm and a differential non-linearity of ±5% are achieved. 
It was shown that the detector has a spatial resolution FWHM = 2.5 mm for the fine axis (along anode wires) and 4 mm for the discrete axis (perpendicular to anode wires). Detector efficiency is 60% for 
9 Å neutrons. 
New improved neutron detectors with sensitive areas of 200 mm x 200 mm and 300 mm x 300 mm have been designed.
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Модельная оценка величины эффекта изменения наблюдаемого значения периода полураспада мёссбауэровского изотопа 119m1Sn в условиях резонансного окружения

Ю. Е. Логинов
Аннотация
Предложена модель, описывающая измеренное увеличение Т1/2 изомера 119m1Sn (Е = 23,8 кэВ, Т1/2 ~ 18 нc), когда ядра 119m1Sn в форме оксида 119m1SnO2 окружены стабильными ядрами 
119Sn в той же форме. Измерялось запаздывание -квантов из распада изомера 1I9m1Sn относительно регистрации электронов конверсии из распада материнского изомера 1I9m2Sn (E = 89 кэВ, Т1/2 ~ 293 д.). Предполагается, что причиной наблюдаемого эффекта является излучение -квантов изомерного М1-перехода, испускаемых без отдачи и вновь поглощаемых без отдачи ядрами окружения, вследствие чего образуются новые ядра изомера 1I9m1Sn. Их -распад запаздывает дополнительно по отношению к -распаду ядер изомера, происходящему непосредственно после распада ядер материнского изомера 119m2Sn. Проведена количественная оценка изменения наблюдаемого значения Т1/2 в зависимости от числа стабильных ядер 1I9Sn, окружающих излучающие ядра. В рамках теории, развитой В.И. Высоцким (1998), определено экспериментальное значение радиационного сдвига (ядерный аналог сдвига Лэмба) изомерного состояния ядра 119m1Sn, равное 1,5(2) х 1011 с-1. Сдвиг происходит в результате взаимодействия ядра с модами электромагнитного поля.
Model Estimation of the Measured Effect of Change of the Observed
Half-Life Value of the Isomeric State of 119m1Sn at the Resonance
Surrounding (Mössbauer Screen) Conditions
Yu. E. Loginov 
Abstract
Model description of observed effect of T1/2 increasing of the isomeric state 119m1Sn (E = 23.8 keV, 
T1/2 ~ 18 ns) at the influence of the resonance screen is proposed. The screen consists of stable 
119Sn nuclei in form of 119SnO2. The isomeric nuclei are in the same chemical form. Delay of -quanta from the 119m1Sn decay relative detection of conversion electrons from decay of parent isomer 
119m2Sn (E = 89 keV, T1/2 ~ 293 d.) was measured. According to model -quanta with E = 23.8 keV emitted with recoil and detected directly after conversion electrons detection have the delay corresponding to T1/2 value known from Nuclear Data. The -quanta emitted without recoil produce resonantly new 119m1Sn nuclei whose -decay is delayed supplementarily. The resulting delay is measured in the experiment. The quantitative estimation of dependence of measured effect on 
a number of stable 119Sn nuclei is carried out. The value of radiation shift (nuclear analog of 
Lamb shift) of 119m1Sn state equal to 1.5(2) x 1011 s-1 was estimated according to the theory of 
V. I. Vysotskii (1998).
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Первое измерение с высокой статистической точностью параметра корреляции поляризаций Сnn в упругом pp-рассеянии с использованием неполяризованной протонной мишени и неполяризованного 

протонного пучка с энергией 1 ГэВ

О. В. Миклухо, А. Ю. Киселев, Г. М. Амальский, В. А. Андреев, С. Л. Белостоцкий, 
Н. Ф. Бондарь, Г. Е. Гаврилов, B. Л. Головцов, А. А. Жданов, А. А. Изотов, А. И. Ковалев,
Л. М. Коченда, Д. В. Новинский, А. Н. Прокофьев, В. Ю. Траутман, В. А. Трофимов, 
С. И. Труш, Л. Н. Уваров, C. Л. Уваров, О. Я. Федоров, А. В. Шведчиков, В. И. Яцура
Аннотация
Параметр корреляции поляризаций Сnn в упругом протон-протонном рассеянии впервые измерен с высокой статистической точностью с использованием неполяризованной протонной мишени и неполяризованного протонного пучка с энергией 1 ГэВ. Два вторичных протона регистрировались на совпадение с помощью двухплечевого магнитного спектрометра при несимметричных углах рассеяния 1 = 26,00°, 2 = 53,22°, соответствующих углу рассеяния в системе центра масс  ст = 62,25°. Параметр корреляции поляризаций Сnn и поляризации вторичных протонов P1 и Р2 измерялись с помощью поляриметров на пропорциональных камерах, установленных в фокальной зоне каждого спектрометра. Полученные данные сравниваются с предсказаниями фазовых анализов. Обсуждается сравнительный эксперимент по измерению Сnn и поляризации в упругом pp-рассеянии и в реакции (p, 2p) 
с ядрами 4Не и другими легкими ядрами в подобных кинематических условиях.
First Precise Measurement of Polarization Correlation Parameter Cnn
 in Elastic pp-Scattering Using Unpolarized Proton 
Target and Unpolarized 1 GeV Proton Beam

О. V. Miklukho, A. Yu. Kisselev, G. M. Amalsky,
V. A. Andreev, S. L. Belostotski, N. F. Bondar,
O. Ya. Fedorov, G. E. Gavrilov, V. L. Golovtsov,
A. A. Izotov, L. M. Kochenda, A. I. Kovalev,
D. V. Novinsky, A. N. Prokofiev, A. V. Shvedchikov,
V. Yu. Trautman, V. A. Trofimov, S. I. Trush,
L. N. Uvarov, S. L. Uvarov, V. I. Yatsura, A. A. Zhdanov
Abstract
The polarization correlation parameter Cnn in elastic proton-proton scattering has been for the first time measured with a high statistical accuracy at 1 GeV using unpolarized proton beam incident on unpolarized proton target. Both outgoing protons from the reaction have been detected in coincidence by means of a two-arm focussing magnetic spectrometer at non-symmetric scattering angles  = 26.00° and  = 53.22°, corresponding to the angle  cm = 62.25° in the center-of-mass system. Correlation parameter Cnn as well as polarizations P1 and P2 of secondary protons have been measured by means of multiwire proportional chamber polarimeters installed in focal plane areas of both spectrometer arms. The obtained data are compared with predictions of phase shift analyses. Relation to the experiment on Cnn and polarization measurement in (p, 2p)-reaction on 4He and other light nuclei in similar kinematics is discussed.
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Проект источника холодных и ультрахолодных нейтронов 
для фундаментальных исследований в ПИЯФ

A. П. Серебров, В. А. Митюхляев, А. А. Захаров, А. Н. Ерыкалов,
М. С. Онегин, А. К. Фомин, В. А. Илатовский, С. П. Орлов,
К. А. Коноплев, А. Г. Крившич, В. М. Самсонов, В. Ф. Ежов,
B. В. Федоров, К. О. Кешишев1, С. Т. Болдарев1, В. И. Марченко1
Аннотация
На реакторе ВВР-М ПИЯФ имеется уникальная возможность создания условий низкого радиационного тепловыделения (~ 4 10-3 Вт/г) при достаточно хорошем нейтронном потоке 
(~ 3  1012 н/см2с). Эта задача может быть реализована внутри тепловой колонны реактора, которая представляет собой канал диаметром 1 метр, расположенный вблизи активной зоны реактора. Такой диаметр канала позволяет установить висмутовый экран (15 см толщиной), графитовый предзамедлитель (300 дм3) при температуре 20 К и конвертор из сверхтекучего гелия (35 дм3) при температуре 1.2 К. При температуре 1.2 К можно снимать тепловую мощность ~ 20 Вт с помощью доступной криогенной техники. Использование 4-геометрии облучения нейтронами внутри тепловой колонны позволяет получить фактор выигрыша ~ 103 для потока холодных нейтронов, падающих на сверхтекучий гелий, по отношению к условиям на выведенном пучке холодных нейтронов на реакторе ИЛЛ. Время хранения ультрахолодных нейтронов в сверхтекучем гелии при температуре 1.2 К составляет приблизительно 30 с. Этого достаточно, чтобы использовать источник в экспериментальных схемах с подобным временем наложения. Вычисленная плотность ультрахолодных нейтронов в экспериментальной установке объемом около 40 литров должна составлять приблизительно 104 н/см3. Обсуждаются технические решения реализации проекта.
1 Институт физических проблем им. П. Л. Капицы РАН
Project of UCN Source for Fundamental Research at PNPI
A. P. Serebrov, V. A. Mityukhlyaev, A. A. Zakharov, A. N. Erykalov, M. S. Onegin, 
A. K. Fomin, V. A. Ilatovskiy, S. P. Orlov, K. A. Konoplev, A. G. Krivshich, 

V. M. Samsonov, V. F. Ezhov, V. V. Fedorov, K. O. Keshyshev1,
 S. T. Boldarev1, V. I. Marchenko1
Abstract

At the WWR-M reactor of PNPI there is a unique possibility to prepare the conditions of a low radiation heat release (about 410-3 W/g) at a sufficiently good neutron flux (about 3  1012 n/cm2s). This task can be realized inside the reactor thermal column which is a channel with a diameter of 
1 meter allocated near the reactor core. This diameter of the channel allows to install a bismuth shielding (15 cm thick), a graphite premoderator (300 dm3) at 20 К and a superfluid helium converter (35 dm3) at 1.2 K. At a temperature of 1.2 К it is possible to remove the heat release power of about 20 W. Using а 4 flux of cold neutrons inside the reactor column can bring the factor about 103 in the initial flux of cold neutrons in the superfluid helium with respect to the present cold neutron beam conditions at ILL reactor. The storage time for UCN in superfluid He at 1.2 К is about 30 s. It is enough to use this UCN source in experimental schemes with a similar filling time. The calculated UCN density in the experimental installations with a volume of about 40 liters has to be about 
104 n/cm3. The technical solutions for realization of the project are discussed.
1 P. L. Kapitza Institute for Physical Problems
Препринт № 2783, 22.10.2008 г., англ. текст
E-mail: serebrov@pnpi.spb.ru
Система считывания координат микроскопа МПЭ-11 в память ЭВМ
В. В. Добырн, Е. А. Котиков, Ф. Г. Лепехин
Аннотация

Описывается система считывания координат микроскопа МПЭ-11 в память ЭВМ по команде оператора, которая много лет используется в ПИЯФ РАН для получения конкретной информации о механизме фрагментации релятивистских ядер в опубликованных работах. Эта система была модернизирована в текущем году. Теперь координаты микроскопа передаются 
в ЭВМ с использованием языка DELPHI-7. Новая система опробована при измерении углов вылета вторичных двухзарядных фрагментов релятивистских ядер серы с энергией 200 ГэВ 
на нуклон.
System of Reading of Coordinates Microscope MPE-11 in a Computer Memory
V. V. Dobyrn, E. A. Kotikof, F. G. Lepekhin
Abstract
The system of reading of coordinates microscope MPE-11 in a computer memory on a command of an operator is described which is a lot of years used in PNPI of for deriving a concrete information about the mechanism of fragmentation the relativistic nucleus in the published work. This system was modernized in flowing year. Now coordinates are transmited in the computer with use of language DELPHI-7. The new system is tested at a measurement of angles of a second two-charge fragments of the relativistic nuclei of sulfur with an energy 200 GeV on a nucleon.
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Измерительно-аналитическая система малоуглового 
нейтронного дифрактометра «Мембрана-2»
В. М. Лебедев, В. Т. Лебедев, И. Н. Иванова, 
М. Р. Колхидашвили, Д. Н. Орлова, В. А. Соловей
Аннотация
Представлены описание новой измерительно-аналитической системы для дифрактометра «Мембрана-2» на реакторе ВВР-М и инструкция по ее эксплуатации. Этот прибор широко используется для изучения надмолекулярной наноструктуры вещества методом малоуглового рассеяния нейтронов.
Analytical Systems for Measurements 

on Small-Angle Diffractometer «Membrana-2»
V. M. Lebedev, V. T. Lebedev, I. N. Ivanova, 

M. R. Kolkhidashvili, D. N. Orlova, V. A. Solovey

Abstract
The description and manual of new analytical system for measurements, data acquisition and processing on SANS-diffractometer «Membrana-2» at WWR-M reactor is presented. This improved instrument is widely used in neutron studies of supramolecular and nanostructure of condensed matter by small-angle neutron scattering.
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Исследование воздействия протонов на ПЗС-матрицы
К. Н. Ермаков, Н. А. Иванов, О. В. Лобанов, С. М. Любинский, 
В. В. Пашук, М. Г. Тверской
Аннотация
Исследуется воздействие локальных структурных повреждений, создаваемых ядерными частицами, на работу высокоинтегрированных микроэлектронных изделий. Предложена модель, описывающая образование отказов микроэлектронных приборов из-за радиационных повреждений в их объемах при воздействии ядерных частиц. Точность модельных прогнозов анализируется путем сравнения результатов расчетов с экспериментальными данными по воздействию протонов с энергией 1000 МэВ на ПЗС-матрицу ICX259Al.
Investigation of Proton Impact on CCD-Matrixes
K. N. Ermakov, N. A. Ivanov, O. V. Lobanov,
S. M. Liubinski, V. V. Pashuk, M. G. Tverskoy
Abstract
The influence of local structural damages produced by nuclear particles on operation of high integrated microelectronic devices is investigated. The model describing production of upsets of microelectronic devices due to radiation damage in its volume under the impact of nuclear particle is proposed. The model prediction ability is analyzed by comparing of its results with experimental data on irradiation of ICX259Al CCD matrix by 1000 MeV protons.
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О возможности создания бесконтактного полиграфа
Н. А. Иванов, В. С. Олейник
Аннотация
В статье рассматривается возможность создания бесконтактного полиграфа для выявления людей, находящихся в стрессовом состоянии. Предлагаемый метод основан на регистрации летучих биомаркеров стрессового состояния человека, которые находятся в составе выдыхаемого воздуха. В качестве примера приведен обзор использования дыхания в медицине для диагностики различных заболеваний. Показано, что эффективность применения дыхания для построения бесконтактного полиграфа может быть значительно повышена за счет проведения анализа состава выдыхаемого воздуха по интегральным показателям. Даны рекомендации по возможным типам интегрируемых элементов и их комбинаций. Приведена схема реализации полиграфической системы для целей обеспечения безопасности путем контроля психофизиологического состояния человека.

On the Possibility of Developing the Non-Contact Polygraph
N. A. Ivanov, V. S. Oleynik
Abstract
The article reviews the possibility to develop a non-contact polygraph aimed at detecting people under stress. Proposed method is based on the registration of volatile biological markers of the stressful condition of people. Such volatile biological markers can be found in the air people exhale. A review of the use of breath in medicine for the diagnostics of various illnesses is presented as an example. The effectiveness of the application of breath analysis for the development of non-contact polygraph could be noticeably increased by means of carrying out analysis of the structure of exhaled air by integral indexes. Recommendations on the possible types of integrated elements and their combinations are given. The scheme of the use of polygraphic system for the purpose of providing security by means of controlling the psychophysiological condition of people is presented.
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К вопросу об энергии уровня 3,5 эВ в 229Th
С. Л. Сахаров
Аннотация
Значения энергий первого изомерного состояния 229Th, определенные в нескольких работах как 3,5 1,0 эВ, 3,4 1,8 эВ, 5,5 1,0 эВ и 7,6 0,5 эВ, существенно отличаются друг от друга. Сравнение данных первых двух работ, сделанное в настоящей статье, свидетельствует о наличии систематической ошибки в энергиях переходов 229Th. Показано, что каждое из первых двух значений зависит от размещения и/или энергии только одного перехода. Третья величина, 5,5 1,0 эВ, не независима, так как является результатом довольно сложных вычислений схемы уровней 229Th с использованием данных из первых двух работ. Показано, что точность определения ошибки величины 7,6 0,5 эВ, вероятно, завышена. Сделан вывод, что энергия состояния 3,5 эВ лежит в диапазоне 0 15 эВ. Предложен эксперимент для определения энергии изомерного состояния.
On the Question about Energy of 3.5 eV State of 229Th
S. L. Sakharov
Abstract
Energy values of the first isomeric state in 229Th, deduced to be 3.5  1.0 eV, 3.4  1.8 eV, 
5.5  1.0 eV and 7.6  0.5 eV in some papers, differ essentially. A comparison of the data from the first two papers done in the present work indicates the presence of a systematic error in the transition energies of 229Th. It is also shown that each of the first two values depends critically on the placement and/or the energy of one transition only. The third value of 5.5  1.0 eV is not independent, as is the result of rather complex mathematical calculations of the 229Th level scheme using the data from the first two papers. The accuracy of determination of the error of the 7.6  0.5 eV value is demonstrated to be probably overestimated. A conclusion is drawn that the energy of the 3.5 eV state lies in the range 0  15 eV. An experiment is proposed to determine energy of the isomer using crystal spectrometer. 
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Тестовый эксперимент по поиску ЭДМ нейтрона 
кристалл-дифракционным методом
В. В. Федоров, М. Джентшел, И. А. Кузнецов, Е. Г. Лапин,
Е. Леливье-Берна, В. Несвижевский, А. Петухов,
С. Ю. Семенихин, Т. Солднер, Ф. Тассет,
В. В. Воронин, Ю. П. Брагинец
Аннотация
Был проведен тестовый эксперимент по поиску электрического дипольного момента (ЭДМ) нейтрона кристалл-дифракционным методом, целью которого была проверка работоспособности данной концепции эксперимента. Точность ЭДМ нейтрона, достигнутая в тестовом эксперименте, составила dn = (2.5  6.5)  10-24 есм. Полученный результат подтвердил наши предварительные оценки, что в полномасштабной установке чувствительность к ЭДМ нейтрона будет составлять ~ 2  10-26 есм за 100 дней накопления статистики. 
Test Experiment for the Neutron EDM Search
by Crystal-Diffraction Method

V. V. Fedorov, M. Jentschel, I. A. Kuznetsov,
E.
G. Lapin, E. Lelievre-Berna, V. Nesvizhevsky,
A. Petoukhov, S. Yu. Semenikhin, T. Soldner,
F. Tasset, V. V. Voronin, Yu. P. Braginetz
Abstract
An experiment using prototype setup for a search for the neutron electric dipole moment (nEDM) by measuring spin-rotation in a non-centrosymmetric crystal was carried out to investigate the statistical sensitivity and systematic effects of the method. It has been demonstrated that main concept of the method works. Result obtained in the experiment is dn = (2.5  6.5)  10-24 ecm. The observed results demonstrate that accuracy of the full scale setup based on using the available quartz crystal can be ~ 2  10-26 ecm for the 100 day of the statistics accumulation.
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