Нейтронно-физический расчет источника горячих 
нейтронов реактора ПИК

А. Н. Ерыкалов
Аннотация
Для источника горячих нейтронов реактора ПИК рассчитаны радиационное энерговыделение, его температура и спектр потока нейтронов. 
Neutron-Physical Calculation of the Hot Neutron Source of the PIK Reactor
A. N. Erykalov 
Abstract
For a hot neutron source for the PIK reactor we have calculated the radiative energy release, 
its temperature and neutron flux spectrum.
Препринт № 2879, 22.09.2011 г.
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Об одном способе интерполяции при измерении интервалов времени 
путем прямого их кодирования

В. В. Марченков, Т. В. Савельева, В. А. Соловей
Аннотация
В работе представлен простой интерполятор прямого кодирования с гарантированной 
монотонностью характеристики дискретизации интерполируемого интервала времени при предельном быстродействии используемой элементной базы и автоматическом согласовании 
на аппаратном уровне шкал грубого и точного отсчетов.

Measurement of Intervals of Time by Means of the Interpolator. 
At the Interpolator a Method of Direct Coding Are Used

V. Marchenkov, T. Savel'eva, V. Solovei
Abstract
In the publication simple interpolator is considered. The interpolator provides numerical coding with secured monotony of scale at limit speed of operation of element base and at automatic co-ordination of scales of coarse and precision counting out.
Сообщение № 2880, 01.11.2011 г.
E-mail: solovei@pnpi.spb.ru
Вероятностно-функциональная модель переменного фона в радиометрии. Теоретический вывод и экспериментальная проверка

Н. И. Соловьев, А. Е. Сафончик, В. П. Мащетов

Аннотация
Для компенсации переменного фона при измерении техногенной радиоактивности разработана вероятностно-функциональная модель, в которой учтено знание функциональной связи между истинными значениями счета от фона в основном и компенсационном каналах радиометра. Проведен сравнительный анализ методов компенсации фона в радиометрии.
Модель экспериментально проверена и может быть использована при радиометрическом контроле радиационной обстановки.
Probability-Functional Model of Variable Background in Radiometry.

The Theoretical Conclusion and Experimental Verification
N. I. Solov'ev, A. E. Safonchik, V. P. Maschetov
Abstract

To compensate the variable background while measuring man-caused radioactivity a probabilistic functional model has been developed, in which knowledge of the functional link between the real values of counting from the background in the main and compensating canals of a radiometer has been taken into account. A comparative analysis of compensation methods of the background in radiometry has been carried out.
The model has been tested and can be used on the radiometric control of the radiation situation.
Препринт № 2881, 30.11.2011 г.
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Исследование ионизационного монитора протонного пучка
Д. С. Амерканов, Г. И. Горкин, Е. М. Иванов, 
Н. А. Иванов, О. В. Лобанов, В. В. Пашук
Аннотация
Исследованы свойства и возможности абсолютного монитора пучка протонов. Детектор монитора – двухсекционная ионизационная камера, наполненная воздухом при атмосферном давлении. Обоснованы физические и технические требования к проектированию, созданию 
и эксплуатации монитора в условиях синхроциклотрона ПИЯФ.

Research of the Ionization Monitor of a Proton Beam

D. S. Amerkanov, G. I. Gorkin, E. M. Ivanov,
N. A. Ivanov, O. V. Lobanov, V. V. Pashuk
Abstract
Properties and possibilities of the absolute monitor of a proton beam are investigated. The detector of the monitor is the two-section ionization chamber filled by air at atmospheric pressure. Physical and technical requirements to design, creation and operation of the monitor in conditions of PNPI synchrocyclotron are proved.
Сообщение № 2882, 07.11.2011 г.
E-mail: pashuk@pnpi.spb.ru
Критическое поведение спирального XY магнетика в двух измерениях

А. О. Сорокин, А. В. Сыромятников
Аннотация
Рассматривается модель классического XY спирального магнетика на квадратной решетке, где спиральный порядок образуется в результате конкуренции двух антиферромагнитных взаимодействий в одном направлении решетки. Показывается, что переходы по магнитному и киральному параметрам порядка происходят при разных температурах, а критическое поведение при этом соответствует переходам Костерлица-Таулесса и Изинга. При этом температура перехода Костерлица-Таулесса меньше температуры изинговского перехода независимо от шага спирали.
Critical Behavior of XY Helimagnet in Two Dimensions
А. О. Sorokin, A. V. Syromyatnikov
Abstract
We consider the model of classical XY helimagnet on a square lattice with a helical ordering resulting of competition between two antiferromagnetic interactions along one axis. We show that the magnetic and chiral transitions occur at different temperature, and the critical behavior corresponds to the Kosterlitz-Touless and Ising transitions. At that the temperature of KT transition smaller than the temperature of Ising one. 
Report № 2883, 01.11.2011 г., англ. текст
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Прямое наблюдение эффекта Бормана при дифракции нейтронов 
по Лауэ в кристалле кремния

Е. О. Вежлев, В. В. Воронин, И. А. Кузнецов, С. Ю. Семенихин, В. В. Федоров

Аннотация

Было проведено прямое экспериментальное наблюдение эффекта Бормана при дифракции нейтронов по Лауэ в высокосовершенном монокристалле кремния размерами ~ 200 мм при близких к /2 углах Брэгга. Показано, что для плоскости (220) длина поглощения может составлять несколько метров, что почти на порядок превосходит соответствующую величину для недифрагирующего нейтрона. Данное обстоятельство позволяет исследовать эффекты, возникающие при дифракции по Лауэ, при углах Брэгга вплоть до 88 при размерах 
кристалла ~ 200 мм. Полученные результаты хорошо согласуются с теоретическим расчетом как для однокристальной, так и для двухкристальной схем дифракции. 

Observation of Borrmann Effect in Large Silicon 
Crystal for Laue Diffracting Neutrons

E. O. Vezhlev, V. V. Voronin, I. A. Kuznetsov, 
S. Yu. Semenikhin, V. V. Fedorov

Abstract

The Laue diffraction at (220) plane of large (~ 200 mm) silicon crystal was investigated for the Bragg angles up to /2. It was demonstrated that due to Borrmann effect the effective neutron absorption length for the low-absorbed Bloch wave can reach about 3 m instead of 40 cm for the non-diffracted neutrons. Therefore, we saw reasonable reflected neutron beam intensity for the Bragg angles about 88 and it was possible to observe specific dynamical diffraction effects for Laue neutron diffraction with such Bragg angles in extremely thick crystal. Experimental results are in good agreement with theoretical predictions as for one-crystal scheme as for two-crystal scheme 
of the setup.

Препринт № 2884, 19.12.2011 г.
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Точное решение для потенциалов Лиенара–Вихерта 
равноускоренно движущегося точечного заряда
С. И. Манаенков 

Аннотация
В рамках классической электродинамики получено точное аналитическое выражение для 
4-вектора потенциала Лиенара–Вихерта релятивистски равноускоренного точечного заряда. Оказывается, что равноускоренно движущийся точечный заряд не излучает сферическую электромагнитную волну. Показано, что сила самодействия электромагнитного поля 
на точечный заряд бесконечна. Выведена новая формула для силы радиационного трения релятивистски равноускоренного точечного заряда. Проведено сравнение новой формулы 
с известным выражением, полученным Лоренцем, Абрагамом, Дираком, Ландау и Лифшицем.
Exact Solution for Lienard–Wiechert Potential of Uniformly 
Accelerated Charged Point-Like Particle

S. I. Manayenkov
Abstract
Exact solution for the Lienard–Wiechert four-potential of an uniformly accelerated charged 
point-like particle in classical electrodynamics is found. It turns out that the uniformly accelerated charged point-like particle does not radiate spherical electromagnetic wave. It is shown that the force of self-interaction for the case of point-like particles is infinite. A new formula for the radiation friction force of the uniformly accelerated charged point-like particle is obtained and compared with the Lorentz–Abraham–Dirac and Landau–Lifshitz results.
Report № 2885, 10.01.2012 г., англ. текст
E-mail: sman@pnpi.spb.ru

Датчики позиционирования ВТ-100 и МП-12 с интерфейсом SSI
Я. А. Касман, М. Р. Колхидашвили, В. В. Марченков,
А. М. Пирогов, Т. В. Савельева, В. А. Соловей
Аннотация
В работе представлены два интерфейса для обслуживания датчиков позиционирования (ВТ-100 и МП-12) по последовательному синхронному каналу (SSI).
Интерфейс для датчика ВТ-100 имеет цифровой формирователь ортогональных синусоидальных сигналов и может включать в себя от одного до четырех измерительных каналов – преобразователей «фаза-код».
Интерфейс для датчика МП-12 включает в себя один канал преобразования кода Грея 
(либо V-кода) в двоичный код и имеет с датчиком единое конструктивное исполнение. 
VT-100 and MP-12 Angle Sensors with SSI-Interface
Ya. A. Kasman, M. R. Kolhidashvili, V. V. Marchenkov, 
A. M. Pirogov, T. V. Savel'eva, V. A. Solovei
Abstract
This work presents two modules to interface respectfully angle sensors: VT-100 and MP-12 over serial synchronous interface (SSI).
The SSI interface for VT-100 sensor has digital generator for orthogonal sinusoidal signals and can include from 1 to 4 measurement channels of phase-to-code conversion.
The SSI interface for MP-12 sensor has single-channel Grey-or V-code to binary code converter and is integrated with the original sensor with minor increase in size.
Сообщение № 2886,16.01.2012 г.
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Модификация системы управления портативным рентгенофлюоресцентным анализатором АМТК-20
А. М. Пирогов, А. А. Стороженко
Аннотация
Модифицирована система управления портативным рентгенофлюоресцентным анализатором АМТК-20, что позволило разрешить часть «узких мест», ограничивавших возможность использования прибора для задач многоэлементного анализа. Результатом работы стала модификация прибора, состоящего из пробника и блока электроники, в котором 8-разрядный микропроцессор служит для управления и накопления данных, а наладонный компьютер – для связи с оператором, обработки и хранения данных. Они заменяют АЦП, встроенный компьютер и выносной терминал старого прибора. Написано программное обеспечение для встроенного микропроцессора и наладонного компьютера
Modification of Control System 
for Portable X-ray Fluorescence Analyser AMTK-20

А. M. Pirogov, A. A. Storozhenko 

Abstract
The control system of portable X-ray analyser AMTK-20 was modified. It partly resolved bottlenecks in the system that limited possible instrument use for multielement analysis. The resulting system includes the probe and electronic module, where eight-bit microprocessor is used for control and data acquisition and palmtop computer serves to communicate with the operator and to process and store measurement data. They replace ADC, built-in computer and operator terminal of the old system. Software for the microprocessor and palmtop computer was developed.
Сообщение № 2887,16.01.2012 г.
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Энергии связи, одночастичные характеристики и радиусы ядер
от 100Sn до 132Sn
В. И. Исаков
Аннотация

В работе представлены результаты микроскопических и полуфеноменологических расчeтов одночастичных характеристик и энергий связи ядер, равно как значений среднеквадратичных радиусов, для длинной цепочки изотопов Sn, от предельно нейтронодефицитного 100Sn до нейтроноизбыточного 136Sn, для которых к настоящему времени имеется какая-либо экспериментальная информация. Проводится сравнение с имеющимися опытными данными.
Binding Energies, Single-Particle Characteristics and Radii 
of Nuclei from 100Sn to 132Sn

V. I. Isakov

Abstract
This paper presents results of both microscopical and semiempirical calculations of single-particle characteristics of nuclei and nuclear binding energies, as well as their root-mean-square radii, in the long chain of Sn isotopes, from the extremely neutron deficient 100Sn up to neutron excess 136Sn, where the experimental information is available by now. The comprehensive comparison with the experimental data is carried out. 
Report № 2888, 16.01.2012 г., англ. текст
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Нарушение С-, Р- и Т-симметрий при интерференции спин-зависимых взаимодействий нейтронов

В. В. Лукашевич, А. В. Алдущенков
Аннотация
Показано, что при рассеянии на нулевой угол имеет место нарушение С-, Р- и Т-симметрий при интерференции спин-зависимых взаимодействий нейтронов. То или иное нарушение симметрии определяется типом интерферирующих взаимодействий. Интерференционное усиление или ослабление поляризации нейтронов зависит от начальных условий, то есть от того, поляризован или нет падающий на мишень поток нейтронов.
The Violation of C-, P- and T-Symmetries at Interference 
of the Spin Dependent Neutron Interactions

V. V. Lukashevich, A. V. Aldushchenkov
Abstract
It is shown that on zero angle scattering exists the violation of C-, P- and T-symmetries 
at interferences of the spin dependent neutron interactions. That or other violation of symmetries 
is determined by type of interfering interactions. Interfering enhancement or weakening of neutron polarizations depends on initial conditions that is to say, from that is polarized or not falling 
neutron beam.
Препринт № 2889, 18.01.2012 г.
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Метод расчета химических сдвигов энергий переходов 
для внутренних атомных оболочек в молекулах и твердых телах
Ю. В. Ломачук, А. В. Титов
Аннотация
На основе модели остовного псевдопотенциала и техники одноцентрового восстановления электронной структуры в атомных остовах разработана методика вычисления химических сдвигов (химсдвигов) энергий рентгеновских переходов для достаточно тяжелых атомов (начиная с IV периода) в соединениях в приближении мгновенного перехода. 
С использованием приближения замороженных внутренних остовных спиноров атома получено выражение для химсдвига в виде разности средних значений эффективного оператора определенного вида. Вычисление химсдвигов (величин порядка ~ 0,01  1 эВ) может быть выполнено в рамках метода непосредственно, а не как разности двух очень больших величин (энергии рассматриваемых переходов ~ 10  100 кэВ). Представлены результаты расчетов химсдвигов для переходов К1,2 и L в ионах металлов IV группы относительно нейтральных атомов и K1-перехода на свинце в молекулах РbО и PbF2 относительно нейтрального атома. Проанализирована точность сделанных нами приближений и расчетов.
The Method of Evaluating the Chemical Shifts of Energies of the X-Ray 
Transitions Between Inner Atomic Shells in Molecules and Solids

J. V. Lomachuk, A. V. Titov 
Abstract
The method of evaluating the chemical shifts of X-ray transition energies for sufficiently heavy atoms (beginning from IV period) in chemical compounds is developed. This method is based on the pseudopotential model and the one-center restoration method (to reconstruct the proper electronic structure in heavy-atom cores). The approximations of instantaneous transition and frozen inner core spinors of the atom are used for derivation an expression for chemical shift as a difference between the mean values of some effective operator. The method allows one to avoid evaluating small values (chemical shifts ~ 0.01  1 eV) as differences of very large values (transition energies ~ 10  100 keV in different compounds). The results of our calculations of chemical shifts for the К1,2 and 
L transitions of the IV group metal cations with respect to the neutral atoms are presented. The calculations of chemical shift of К1-line in the Pb-core transition within PbO and PbF2 with respect to the neutral Pb are also performed and discussed. The accuracy of the used approximations is discussed and quality of the performed calculations is analyzed.
Препринт № 2890, 21.03.2012 г.
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Моделирование системы доставки пучка протонов 
с энергиями 60–70 МэВ и его прохождения через 
тканеэквивалентные материалы методом Монте-Карло

Н. А. Иванов, Ж. С. Лебедева, М. Г. Тверской, Ю. Б. Шуракова
Аннотация
В рамках разработки проекта изохронного циклотрона Ц-80 в ФГБУ «ПИЯФ» рассмотрена схема доставки пучка протонов с энергиями 60–70 МэВ до пациента с целью лечения офтальмологических заболеваний. Анализируются критерии оценки характеристик пучка 
на выходе системы формирования. Получены оценки влияния продуктов ядерных реакций 
в материалах, близких по химическому составу к структурам глаза человека, на пространственное распределение поглощенной дозы. Показана необходимость учета ядерных взаимодействий при моделировании таких процессов.
Анализ системы доставки и качества пучков проводился на основе компьютерного моделирования в программном комплексе Geant4. Произведен анализ использующихся в комплексе алгоритмов.
Monte-Carlo Simulations for Configuring of Proton Beam 
Delivery System with Energies About 60–70 MeV and Its Interaction 
with Tissueequivalent Materials
N. A. Ivanov, Zh. S. Lebedeva, M. G. Tverskoy, Yu. B. Shurakova
Abstract
The accelerator C-80 for proton therapy of eye is under construction in B. P. Konstantinov PNPI. As a part of this project the protons beam delivery system with energies near 60–70 MeV was designed. The requirements to the beam characteristics are defined. We investigated the features of interactions of the proton beam with energies about 60–70 MeV with tissue (particularly eye tissue) equivalent materials in Geant4. It is clarified, that the nonelastic nuclear reactions should be included into Monte-Carlo simulations.
Сообщение № 2891, 13.03. 2012 г.
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Моделирование детектора реакторных антинейтрино
A. П. Серебров, А. К. Фомин, М. С. Онегин
B. П. Мартемьянов1, В. Г. Циноев1
Аннотация
Для моделирования методом Монте-Карло составлена модель детектора реакторных антинейтрино. Детектор сцинтилляционного типа основан на использовании реакции 
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 Детектор имеет многосекционную структуру для измерения зависимости потока и спектра антинейтрино от расстояния до активной зоны реактора. Определена рабочая область детектора. Получена расчетная эффективность детектора, которая составляет 
 = 0,564(5).
1 НИЦ «Курчатовский институт», Москва 

Simulation of Reactor Antineutrino Detector
A. P. Serebrov, A. K. Fomin, M. S. Onegin, 
V. P. Martemyanov, V. G. Tsinoev
Abstract
The Monte-Carlo model of the reactor antineutrino detector is made. The scintillation detector 
is based on the reaction 
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 The detector has multi-section structure to measure antineutrino flux and spectrum dependence on the distance to the reactor core. Working area of the detector is defined. The efficiency of detector is calculated  = 0.564(5).
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Эффект поляризационной радиационной рекомбинации
в многозарядных ионах вольфрама

М. Б. Тржасковская, В. К. Никулин

Аннотация

Влияние поляризации электронов иона, сопровождающей процесс радиационной рекомбинации, рассматривается в рамках аналитического приближения с использованием волновых функций, полученных методом Дирака–Фока. Показано, что простое аналитическое приближение дает разумную оценку увеличению сечения радиационной рекомбинации за счет поляризации электронов кора иона. Значения фактора увеличения получены для девяти ионов вольфрама: от W24+ до W64+. Фактор увеличения может достигать 17 % при энергиях фотона, близких к порогу ионизации поляризуемых оболочек. В среднем сечение радиационной рекомбинации для рассматриваемых ионов увеличивается на ~ 5 %.

Polarization Radiative Recombination Effect 
for Tungsten Highly-Charged Ions

M. В. Trzhaskovskaya and V. К. Nikulin1
Abstract
The impact of electron polarization following the radiative recombination process on radiative recombination cross section for tungsten highly-charged ions is estimated in the framework of an analytical approximation by the use of the Dirac–Fock electron wave functions. The simple analytical approximation is shown to provide a reasonable estimation of the radiative recombination cross section enhancement arising from the polarization of the ion core electrons. The enhancement factor has been calculated for nine tungsten ions in the range from W24+ to W64+. The factor may reach 
17 % at photon energies close to ionization thresholds of polarized shells while the average value 
of the enhancement factor is of the order of ~ 5 % for ions under consideration. 
1 loffe Physical Technical Institute, St. Petersburg, 194021, Russia
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Данные по радиационной рекомбинации и фотоионизации 
для ионов вольфрама: VI. W47+ – W51+
М. Б. Тржасковская, В. К. Никулин

Аннотация
Работа является дополнением базы данных по радиационной рекомбинации и фотоионизации для ионов вольфрама. Представлены парциальные сечения фотоионизации, полные сечения радиационной рекомбинации, а также парциальные и полные коэффициенты скорости радиационной рекомбинации и скорости радиационных потерь на рекомбинацию для 5 ионов вольфрама, от W47+ до W51+. Эти данные необходимы для моделирования и диагностики плазмы, полученной в термоядерном реакторе ИТЭР. Расчеты полностью релятивистские с учетом всех мультиполей поля излучения. Электронные волновые функции находились методом Дирака–Фока с точным учетом обменного взаимодействия. В расчетах коэффициентов скорости использовалось релятивистское распределение электронов 
непрерывного спектра Максвелла–Джуттнера. Парциальные сечения фотоионизации аппроксимировались простым аналитическим выражением с пятью подгоночными параметрами. Полные сечения радиационной рекомбинации даны для энергий электрона в области от 1 эВ до 60 кэВ. Коэффициенты скорости радиационной рекомбинации и скорости радиационных потерь на рекомбинацию приведены в области температур от 104 К до 109К.
Radiative Recombination and Photoionization Data
for Tungsten Ions: VI. W47+– W51+

M. В. Trzhaskovskaya and V. К. Nikulin1
Abstract

Present calculations is an extension of the radiative recombination and photoionization database for tungsten ions. The partial photoionization cross sections and the total radiative recombination cross sections, as well as the partial and total radiative recombination rate coefficients and the radiated power loss rate coefficients are given for five impurity tungsten ions from W47+ to W51+. The data are required for modelling and diagnostics of plasmas produced in fusion reactor ITER. Calculations have been performed on the basis of the fully relativistic treatment of photoionization and radiative recombination taking into account all multipoles of the radiative field. Electron wave functions have been obtained by the Dirac–Fock method with the proper consideration of the electron exchange. The relativistic Maxwell–Jüttner distribution of continuum electrons has been used 
in calculations of the radiative recombination and radiated power loss rate coefficients. Partial photoionization cross sections have been approximated by an analytical expression with five
fit parameters. Total radiative recombination cross sections are given for electron energies in the range from 1 eV to 60 keV. The radiative recombination and radiated power loss rate coefficients 
are presented in the temperature range 104 К – 109 K. 
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Данные по радиационной рекомбинации и фотоионизации 
для ионов вольфрама: VII. W52+ – W57+
М. Б. Тржасковская, В. К. Никулин

Аннотация
Работа является дополнением базы данных по радиационной рекомбинации и фотоионизации для ионов вольфрама. Представлены парциальные сечения фотоионизации, полные сечения радиационной рекомбинации, а также парциальные и полные коэффициенты скорости радиационной рекомбинации и скорости радиационных потерь на рекомбинацию 
для 5 ионов вольфрама, от W52+ до W57+. Эти данные необходимы для моделирования и диагностики плазмы, полученной в термоядерном реакторе ИТЭР. Расчеты полностью релятивистские с учетом всех мультиполей поля излучения. Электронные волновые функции находились методом Дирака–Фока с точным учетом обменного взаимодействия. В расчетах коэффициентов скорости использовалось релятивистское распределение электронов непрерывного спектра Максвелла–Джуттнера. Парциальные сечения фотоионизации аппроксимировались простым аналитическим выражением с пятью подгоночными параметрами. Полные сечения радиационной рекомбинации даны для энергий электрона в области от 1 эВ до 60 кэВ. Коэффициенты скорости радиационной рекомбинации и скорости радиационных потерь на рекомбинацию приведены в области температур от 104 К до 109 К. 
Radiative Recombination and Photoionization Data 
for Tungsten Ions: VII. W52+ – W57+
M. В. Trzhaskovskaya and V. К. Nikulin1
Abstract
Present calculations supplement the radiative recombination and photoionization database for tungsten ions. The partial photoionization cross sections and the total radiative recombination cross sections, as well as the partial and total radiative recombination rate coefficients and the radiated power loss rate coefficients are given for five impurity tungsten ions from W52+ to W57+. The data are required for modelling and diagnostics of plasmas produced in fusion reactor ITER. Calculations have been performed on the basis of the fully relativistic treatment of photoionization and radiative recombination taking into account all multipoles of the radiative field. Electron wave functions have been obtained by the Dirac–Fock method with the proper consideration of the electron exchange. The relativistic Maxwell–Jüttner distribution of continuum electrons has been used in calculations of the radiative recombination and radiated power loss rate coefficients. Partial photoionization cross sections have been approximated by an analytical expression with five fit parameters. Total radiative recombination cross sections are given for electron energies in the range from 1 eV to 60 keV. The radiative recombination and radiated power loss rate coefficients are presented in the temperature range 104K – 109K.
1 loffe Physical Technical Institute, St. Petersburg, Russia
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Фрагментация (Z = 2) ядер 16О с импульсом 4,5 А ГэВ/с в фотоэмульсии
Е. А. Котиков
Аннотация
Исследованы угловые распределения двухзарядных фрагментов ядра 16О с импульсом 
4,5 А ГэВ/с при его взаимодействии с ядрами фотоэмульсии. Экспериментальные угловые распределения двухзарядных фрагментов ядра 16О не описываются статистической моделью фрагментации ядер. Возможными каналами фрагментации ядра 16О могут быть:
16О  28Ве  4, 16О  8Ве + 8Ве*  4, 16О  28Ве*  4,
16О   + 12С, 16О   + 12С*   + З, 16О   + 12С*   + p7Li,
16О   + 12С*   + 26Li, 16О   + 12С*   + pt2,
16О  Li + В, 16О  Li* + В*.
Fragmentation (Z = 2) of 16O NucleI at 4.5 A GeV/c Momentum in Photoemulsions

E. A. Kotikov
Abstract
Angular distributions for z = 2 fragments have been investigated at a fragmentation of 16O nuclei 
at momentum 4.5 A GeV/c on photoemulsion nuclei. These distributions do not be described by the statistical model of the fragmentation. Perhaps the fragmentation of the 16O nuclei involves processes
16О  28Ве  4, 16О  8Ве + 8Ве*  4, 16О  28Ве*  4,
16О   + 12С, 16О   + 12С*   + З, 16О   + 12С*   + p7Li,
16О   + 12С*   + 26Li, 16О   + 12С*   + pt2,
16О  Li + В, 16О  Li* + В*.
Сообщение № 2896, 25.04.2012 г.
E-mail: e.kotikov@pnpi.spb.ru
Проблемно ориентированные базы данных как инструмент анализа больших массивов ядерных данных

Л. П. Кабина, С. С. Лисин, И. А. Митропольский
Аннотация
В данной работе описана методика разработки проблемно ориентированных баз данных, предназначенных для решения задач совокупного анализа больших массивов ядерных данных, выбираемых из файла оцененных значений ENSDF по нетривиальным критериям. 
В качестве примера представлены базы данных для анализа схем ядерных уровней ANGTOL, ядерных вращательных состояний ROTAN и данных для нейтрон-активационного анализа NAADF. Прикладные программы, реализующие алгоритмы анализа данных, разрабатываются как приложения объектно-реляционной СУБД PostgreSQL.
Problem-Oriented Database as a Tool of Analysis of  Large Nuclear Data Sets

L. P. Kabina, S. S. Lisin, I. A. Mitropolsky
Abstract
In the paper the method of problem-oriented databases construction for the decision of problems of the cumulative analysis of the large sets of nuclear data chosen with non-trivial criteria from the evaluated nuclear structure data file ENSDF is described. Application programs that implement algorithms for data analysis developed as application of object-relational database management system PostgreSQL.
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Эндоэдральные металлофуллерены редкоземельных элементов 
Часть 1. Методы синтеза
В. А. Шилин, В. П. Седов
Аннотация
Сделан обзор известных методов синтеза эндоэдральных металлофуллеренов редкоземельных элементов, проанализировано влияние основных параметров электродугового метода на выход эндоэдральных металлофуллеренов.
Endohedral Metallofullerenes of Rare-Earth Elements
Part 1. The Methods of Their Synthesis

V. A. Shilin, V. P. Sedov
Abstract
The review of known methods of synthesis rare-earth element endohedral metallofullerenes is made, influence of the basic parameters of an electroarc method on the yeild of the endometallofullerenes is analysed.
Сообщение № 2898, 21.06. 2012 г.
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Методические вопросы дефектоскопии сложной металлобетонной защиты

Н. Д. Щиголев, В. А. Соловей, М. Р. Колхидашвили, А. М. Пирогов

Аннотация

Выбор типа и состава материалов, идущих на создание защитных сооружений в ядерной энергетике (стенки защитных камер АЭС, хранилища для ядерного топлива и др.), – важный вопрос обеспечения безопасности в этой отрасли промышленности. Металлические 
и металлобетонные конструкции подлежат при этом тщательному и надежному контролю. На ряде предприятий предпочтение отдается металлобетонной защите. Контролю ее качества 
и посвящена эта работа.
Methodical Topics of the Compound Metal-Concrete Protection

N. D. Shchigolev, V. A. Solovei, M. R. Kolhidashvili, A. M. Pirogov
Abstract
Selection of the substance makes and sorts for the protective constructions in nuclear energy industry (NPP protective room walls, storages for the nuclear fuel etc.) is very earnest subject of their security ensuring in this works. Herewith metal and metal-concrete wares go through reliable checking. On some factories preference is on side of metal-concrete protection. For it's quality control this paper is devoted.
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Подготовка эксперимента «Нейтрино-4» по поиску стерильных 
нейтрино на реакторе СМ-3 100 МВт на расстояниях 6–12 м
А. П. Серебров, В. Г. Зиновьев, А. К. Фомин, Ю. Е. Логинов,
М. С. Онегин, А. М. Гагарский, Г. А. Петров, В. А. Соловей,
А. В. Черный, О. М. Жеребцов, В. П. Мартемьянов1, В. Г. Циноев1,
В. Г. Тарасенков1, А. И. Алешин1, М. Н. Святкин2, А. Л. Ижутов2,
А. Л. Петелин2, С. А. Сазонтов2, Д. К. Рязанов2, М. О. Громов2,
Н. С. Храмков2, В. И. Рыкалин3
Аннотация
Разработан проект эксперимента «Нейтрино-4» для поиска переходов реакторных антинейтрино в стерильное состояние. Проведено Монте-Карло-моделирование позиционно-чувствительного детектора антинейтрино, состоящего из 20 рабочих секций, покрывающих область расстояний от активной зоны реактора 6–12 м. Эта область расстояний чувствительна к m
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 в диапазоне 0,1–2 эВ2. Например, для m
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= 1 эВ2 возможна реализация эксперимента по определению параметра смешивания sin2 214 с точностью 0,01. Ведется подготовка к проведению эксперимента.
1 НИЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия 
2 ГНЦ НИИАР, Димитровград, Россия 
3 ГНЦ ИФВЭ, Протвино, Россия
Neutrino-4 Experiment: Preparations for Search
for Sterile Neutrino at SM-3 Reactor 100 MW at 6–12 m

A. P. Serebrov, V. G. Zinoviev, A. K. Fomin, U. E. Loginov,
M. S. Onegin, A. M. Gagarsky, G. A. Petrov, V. A. Solovey,

A. V. Chernyi, O. M. Zherebtsov, V. P. Martemyianov1, V. G. Zinoev1,

V. G. Tarasenkov1, A. I. Alyoshin1, M. N. Svyatkin2, A. L. Izhutov2,

A. L. Petelin2, S. A. Sazontov2, D. K. Ryazanov2, M. O. Gromov2,

N. S. Khramkov2, V. I. Ryikalin3
Abstract
Neutrino-4 experiment has been elaborated on search for transition of the reactor antineutrino into a sterile state. One has performed the Monte Carlo modeling of position-sensitive detector of antineutrino which consists of 20 operation sections covering the range of distance from the reactor core at 6–12 m. This distance range is sensitive to m
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 within 0.1–2 eV2. For instance, for 
m
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 = 1 eV2 the experiment on determining a mixing parameter sin2 214 can be implemented with accuracy 0.01. Preparation for this experiment is being in progress.
1 NRC "Kurchatov Institute", Moscow, Russia 

2 SSC SRIAP, Dimitrovgrad, Russia 

3 SRC IHEP, Protvino, Russia
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Измерительный канал с регистрацией амплитудного значения 
входного сигнала на временной шкале с точностью 1 нс

В. А. Соловей, Т. В. Савельева, В. В. Марченков, А. О. Полюшкин

Аннотация
В работе приведены сведения о составе, структуре и метрологических характеристиках измерительного канала, осуществляющего с точностью 14 двоичных разрядов измерение амплитуды входного сигнала и регистрацию его на временной шкале с точностью 1 нс.
Измерительный канал выполнен в стандарте VME, 3U.
The Measuring Channel with the Registration of the Amplitude of the Input Signal on the Time Scale with an Accuracy of 1 ns

V. A. Solovei, T. V. Savel'eva, V. V. Marchenkov, A. O. Polyushkin
Abstract
This paper presents data on the composition, structure and metrological characteristics of the measuring channel, carrying up 14 bits of the input signal amplitude measurement and recording it on the timeline with an accuracy of 1 ns.
The measuring channel is executed in the VME, 3U standard.
Сообщение № 2901, 18.06.2012 г.
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Концепция общего криогенного обеспечения на реакторе ПИК
А. А. Захаров

Аннотация
На реакторе ПИК будет установлено несколько внутриреакторных устройств, работающих при криогенных температурах. Предлагается новая концепция общего криогенного обеспечения этих устройств, основанная на использовании криогенной установки коллективного пользования.
Concept of the General Cryogenic Provision at the PIK Reactor
A. A. Zakharov
Abstract
Several cryogenic in-pile facilities are to be installed at the PIK reactor. A new concept of the general cryogenic provision for the facilities are proposed. It is based on a cryogenic plant for the collective use.
Препринт № 2902, 21.06.2012 г.
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Действие СО2
на клетки микроорганизмов

A. В. Суслов, И. Н. Суслова, Б. Ф. Яровой,
B. П. Степанова, Е. А. Суханова,
А. Ю. Шадрин1, Д. Н. Шафиков1, А. А. Мурзин1

Аннотация
Изучены кинетики инактивации бактерий Е. coli, D. radiodurans, Т. thermophilus и клеток несовершенных грибов С. albicans в среде газообразного и сверхкритического диоксида углерода (СК СО2). Показана возможность снижения концентрации выживших клеток микроорганизмов на 5–7 порядков.
1 Радиевый институт им. В. Г. Хлопина, Санкт-Петербург, Россия
Effect of Supercritical CO2 on the Cells of Microorganisms

A. V. Suslov, I. N. Suslova, B. F. Yarovoy, V. P. Stepanova,
E. A. Suhanova, A. Yu. Shadrin, D. N. Shafikov, A. A. Murzin
Abstract
The kinetics of inactivation of bacteries E. coli, D. radiodurans, T. thermophilus and imperfect 
fungi С. albicans in the media of compressed and supercritical carbon dioxide were studied. The possibility of concentration decreasing of the survived cells by 5–7 orders of magnitude was evaluated.
Препринт № 2903, 28.08.2012 г.
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Моделирование цифрового трансверсального фильтра с формой импульсной характеристики CUSP с линейным фронтом

В. А. Соловей, А. С. Федорова

Аннотация

В работе описаны основы теории оптимальной фильтрации спектрометрических трактов, приведены расчеты эквивалентного шума формы CUSP с линейным фронтом и реализацией на основе трансверсального фильтра. В работе представлены результаты точности определения амплитуды сигнала, полученные моделированием цифрового трансверсального фильтра при различных значениях соотношения сигнал/шум, длительности переднего фронта входного сигнала и длительности плоской части вершины сигнала. Приведены результаты моделирования определения длительности фронта входного сигнала, точности определения времени вершины выходного сигнала трансверсального фильтра. Моделирование производилось в пакете программ математической обработки MatLab.

Simulation of the Digital Transversal Filter with the Form of a Pulse 
Response of Cusp with the Linear Front

V. A. Solovei, A. S. Fedorova
Abstract
In the paper present the bases of the theory of an optimum filtration of spectrometer paths are described, calculations of equivalent noise of the CUSP form with the linear front with realization 
on the basis of the transversal filter are given. In work results of accuracy of definition of amplitude of the signal, received modeling of the digital transversal filter at various ratios signal/noise are presented, to duration of the forward front of an entrance signal, duration of the forward front and duration of a flat part of top of a signal. Results of modeling of determination of duration of the front of an entrance signal, accuracy of definition of time of top of a target signal of the transversal filter are given. Modeling was made in mathematical computing software MatLab.
Сообщение № 2904, 10.09.2012 г. 
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Начальные условия образования легких заряженных ядер при тройном делении тяжелого ядра. Часть I
А. М. Никитин, Т. М. Тюкавина

Аннотация

Нормировка энергетических спектров легких ядер тройного деления на кулоновский заряд позволяет объединить их в общую систему.
Из полученных закономерностей делается вывод о возможности одновременного с легкими ядрами вылета одного или двух нейтронов.
Обсуждается экспериментальная проверка этого заключения.
The Initial Conditions at the Formation of Light Charged Nuclei
in the Ternary Fission of Heavy Nucleus. Parti I
А. М. Nikitin, Т. М. Tyukavina

Abstract

Normalization of the energy spectra of light nuclei of ternary fission on Coulomb charge allows 
for them to be combined into one system.
From the resulting patterns it is concluded that one or two neutrons are emitted simultaneously with emission of light nucleus.
The experimental verification of this is being discussed.
Сообщение № 2905, 27.09.2012 г.
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Количественный метод исследования элементного и изотопного состава вещества на выведенном из реактора ВВР-М (ПИЯФ, Гатчина) 
пучке тепловых нейтронов

Ю. Е. Логинов
Аннотация

Дается описание количественного метода исследования вещества, применяемого 
на выведенном из реактора ВВР-М (ПИЯФ, Гатчина) пучке тепловых нейтронов. Метод основан на регистрации мгновенного -излучения из радиационного захвата нейтронов, (PGNAA)-метод. Приводится описание экспериментальной установки и основных соотношений для определения элементного состава многоэлементных образцов. На основе этих соотношений развит метод абсолютного определения с использованием стандартов (образцов сравнения – ОС) элементного и изотопного состава образцов, а также сечений радиационного захвата нейтронов изотопами элементов и интенсивностей -переходов 
из (n,)-реакции. Исследуемый образец и ОС вводятся поочередно в нейтронный пучок. Приводятся примеры соответствующих измерений. 

The Quantitative Method of the Elemental Content 
and Isotopic Abundance Investigation on the Thermal
Neutron Beam from the WWR-M Reactor 
(PNPI, Gatchina) 

Yu. E. Loginov

Abstract

The quantitative prompt gamma neutron activation analysis (PGNAA) method used for research 
of substances on a neutron beam of the WWR-M reactor (PNPI, Gatchina) is described. The experimental arrangement is presented. Basic relations are derived for quantitative determination 
of elemental content of objects. The application of standards for the absolute determination 
of the elemental and isotopic abundance of samples and also neutron capture cross sections, absolute gamma intensities in the (n,)-reaction is described. Some measurements are sited 
as examples.
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Система контроля радиационной безопасности 
научно-исследовательского реакторного комплекса ПИК. 
Проект физпуска

A. 
Д. Голиков, М. Р. Колхидашвили, В. В. Марченков,
Л. М. Площанский, Т. В. Савельева, С. Л. Смольский,
B. А. Соловей, Е. Ю. Фокин
Аннотация

В работе представлено аппаратное и программное обеспечение системы контроля радиационной безопасности в варианте исполнения, соответствующего проекту физпуска реакторного комплекса ПИК.
Приведены алгоритмические и методические сведения при получении данных в результате автоматического оперативного контроля радиационной безопасности в среде иерархической трехуровневой распределенной системы.
Hardware and Software of Control System of Radiation Safety 
for Reactor Complex PIK.

Variant Is a Physical Startup

A. D. Golikov, M. R. Kolhidashvili, V. V. Marchenkov, 
L. M. Ploshyansky, T. V. Savel'eva, S. L. Smol'sky, V. A. Solovei, E. Yu. Fokin
Abstract
This work presents hardware and software of control system of radiation safety for reactor complex PIK. Variant is a physical startup.
A algorithmic and methodic witting indicated at realization of date into a field of a hierarchy three-level distributed system.
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Релятивистские RPA-уравнения для конечных ядер 
II. Состояния аномальной чeтности
В. Н. Фоменко, Л. Н. Савушкин, X. Токи
Аннотация
Развит релятивистский метод линейного отклика для конечных ядер, основывающийся на рассмотрении малых отклонений амплитуд полей от самосогласованных статических решений Хартри, отвечающих основному состоянию атомных ядер. Теория основывается на методе релятивистских функций Грина и приводит к системе связанных интегродифференциальных уравнений. Развитая теория применяется к описанию ядерных возбуждений аномальной четности (АЧ). В этом случае в рассмотрении принимают участие мезонные поля следующего типа:
i) псевдоскалярное поле;
ii) пространственные компоненты векторных полей (при этом учитывается как векторная, так и тензорная связь векторного поля с нуклонами).
Вклад нестатических компонент также принимается в рассмотрение при описании возбуждений АЧ.
Предложенный метод может быть использован для изучения всех типов возбуждений аномальной четности.
Relativistic RPA Equations for Finite Nuclei
II. States of Abnormal Parity 
V. N. Fomenko1, L. N. Savushkin2, H. Toki3
Abstract
The relativistic linear response method is developed for finite nuclei treating small deviations of the amplitudes of the fields from the self-consistent static (ground state) Hartree solutions. Theory suggested is based on the relativistic Green function method and leads to a coupled system 
of integral-differentiatial equations. This theory is applied to treatment of nuclear excitations of abnormal parity. In this case the following meson fields are involved into consideration:
 i) pseudoscalar field;
ii) space components of the vector fields (both vector and tensor couplings).
The contribution of the non-static terms is also taken into account for the case of abnormal 
parity (AP).
The method suggested may be utilized for the description of all types of nuclear excitations of AP.
PACS numbers: 21.60.Jz, 21.10.Pc, 21.10.Re, 21.30.Fe, 24.10.Jv, 24.10.Cn. 
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Агрегатирование фуллеренов

В. П. Седов, С. Г. Колесник
Аннотация
Исследовано агрегатирование смеси фуллеренов в разнополярных растворителях в зависимости от объемного соотношения растворителей и концентрации исходного раствора смеси фуллеренов. Установлено, что агрегатированная фаза обогащается по фуллерену 
С70 и высшим фуллеренам и обедняется по фуллерену С60.
Aggregation of the Fullerenes

V. P. Sedov, S. G. Kolesnik
Abstract
The aggregation of a mix fullerenes in the different polarity solvents depending on their volumetric ratio and concentration of an initial solution of a mix fullerenes is investigated. The aggregated phase is enriched on the fullerene C70 and higher fullerenes and became poor on the fullerene C60 
is established. 
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